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1 Allgemeines

Fernwarme bezeichnet im technischen Sinne den Transport von thermischer Energie mittels eines
Warmetragers (Medium) vom Ort der Erzeugung zum Ort des Warmebedarfs. Diese Warme kommt
aus dem GrolRkraftwerk Mannheim. Die Stadtwerke Schwetzingen GmbH & Co. KG, nachstehend
FVU genannt, setzt in ihren Nah- und Fernwarmenetzen im Stadtgebiet Schwetzingen und
Oftersheim Heizwasser als Warmetrager ein. Die Temperaturen und Dricke kdnnen sich dabei in
den verschiedenen Netzgebieten unterscheiden. Diese Technischen Anschlussbedingungen
wurden aufgrund der 8 4 Abs. 3, 8 15 und § 17 der Verordnung Uber Allgemeine Bedingungen fir
die Versorgung mit Fernwarme (AVBFernwarmeV) festgelegt und sind von dem Anschlussnehmer /
nutzer (Kunden) zu beachten.

1.1 Geltungsbereich

Diese Technischen Anschlussbedingungen Heizwasser (TAB-FW) einschlief3lich der dazugehdrigen
Datenblatter gelten fur die Planung, den Anschluss und den Betrieb neuer Anlagen, die an die mit
Heizwasser betriebenen Fernwarmenetze des FVU angeschlossen werden. AufRerdem gelten sie
bei Reparaturen, Ergédnzungen oder Veranderungen an der Anlage oder an Anlagenteilen. Sie sind
Bestandteil des zwischen dem Anschlussnehmer / nutzer und dem FVU abgeschlossenen
Anschluss- und Versorgungsvertrages.

Sie gelten in der vorliegenden Form, ab 01 Juli 2015.

Bereits in Betrieb befindliche Anlagen haben Bestandsschutz, hier gilt diese Fassung der TAB nur
bei wesentlichen Anderungen in den Grenzen des § 4 Abs. 3 Satz 5 AVBFernwarmeV. Im
Zweifelsfall ist das FVU mit einzubeziehen.

Anderungen und Erganzungen der TAB-FW gibt das FVU in geeigneter Weise bekannt. Diese kann
beim FVU angefordert bzw. im Internet unter https://www.stadtwerke-schwetzingen.de abgerufen
werden. Sie werden damit Bestandteil des Vertragsverhaltnisses zwischen dem Anschlussnehmer
bzw. Kunden oder dessen Beauftragten und dem FVU.

1.2 Anschluss an die Fernwarmeversorgung

Die Herstellung eines Anschlusses an das Fernwarmenetz und die spétere Inbetriebnahme der
Anlage sind vom Anschlussnehmer / -nutzer unter Verwendung der dafiir vorgesehenen Vordrucke
friihzeitig zu beantragen.

Hausanschlussantrag, zur Beantragung des Netzanschlusses, erhaltlich bei der SWS.

Fernwarmelbergabestation / Kompakthausstation mit den Formularen 1 bis 3 erhaltlich bei der
SWS.

Die Netzanschlussleitung soll mdglichst geradlinig und auf dem kirzesten Weg von der
Versorgungsleitung ausgehen ins Gebaude (Gebaude- /Kellerwand die zur Stral3e zeigt) verlegt
werden. Die Arbeiten erfolgen durch die SWS bzw. deren Beauftragte.
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Der Anschlussnehmer / -nutzer ist verpflichtet, die Anschlussleitung zwischen Hauptabsperrarmatur
und Fernwarmestation und alle anderen Arbeiten an der Fernwéarmestation von einem qualifizierten
Fachbetrieb ausfiihren zu lassen, welcher der Industrie- und Handelskammer zugehérig, in die
Handwerksrolle der Handwerkskammer eingetragen sowie bei einem Versorgungsunternehmen als
Gas / Wasser Fachbetrieb konzessioniert ist.

Die Verlegung der Anschlussleitung zwischen Hauptabsperrarmatur und Fernwarmestation kann
auch der SWS gesondert in Auftrag gegeben werden.

Der entsprechende Nachweis tber den Eintrag oder die Zugehdrigkeit ist dem FVU vor Beginn der
Arbeiten, unaufgefordert mit den Einreichungsunterlagen, vorzulegen. Der Anschlussnehmer / -
nutzer veranlasst den Fachbetrieb, entsprechend der jeweils gultigen TAB — FW zu arbeiten und
diese voll inhaltlich zu beachten. Das gleiche gilt auch bei Reparaturen, Erganzungen und
Veréanderungen an der Anlage oder Anlagenteilen.

Der Anschlussnehmer / -nutzer bzw. die beauftragte Fachfirma muss bei Unklarheiten Uber
Auslegung und Anwendung der TAB-FW, vor Arbeitsbeginn Ricksprache mit dem FVU halten.
Abweichungen von den TAB-FW sind nur in Sonderfallen méglich und miissen ebenso vor Beginn
der Arbeiten mit dem FVU abgestimmt / beantragt werden.

Der Anschlussnehmer / -nutzer verpflichtet sich, seine ausfihrende Fachfirma anzuhalten, dass
diese alle erforderlichen Unterlagen mindestens 4 Wochen vor der geplanten Inbetriebnahme der
Anlage beim FVU zur Planeinsicht einreicht.

Durch die Planeinsicht tibernimmt das FVU keinerlei Haftung / Gewahr fiir die Ubereinstimmung
der Anlage mit geltenden Regeln und / oder DIN -Normen oder sonstigen technischen Richtlinien.
Die Verantwortung fur die Einhaltung der TAB-FW und der Normungen liegt allein beim
Anschlussnehmer / -nutzer und seinen bauausfiihrenden Fachfirmen.

In Vertragen mit dem Bauausfihrenden ist die TAB-FW zum Gegenstand der
Leistungsbeschreibung zu machen und dem Bauausfiihrenden die Haftung fur ihre Einhaltung
aufzuerlegen. Werden durch Abweichungen von der TAB-FW Schaden verursacht oder der
Energieverbrauch erhéht, Ubernimmt das FVU dafir keine Haftung.

Bei Anlagen, die der TAB-FW, den gesetzlichen und behordlichen Bestimmungen nicht
entsprechen bzw. die Sicherheit gefdhrden oder erhebliche Stérungen und [/ oder
Beeintrachtigungen bereits versorgter Anschlussnehmer erwarten lassen, ist das FVU
berechtigt, die Inbetriebnahme oder die Versorgung bis zur Beseitigung der Mangel zu
verweigern, oder den Weiterbetrieb der Anlage einzustellen.

1.3 Haftung

Alle in Verantwortung des Anschlussnehmers / -nutzers zu errichtenden Anlagen unterliegen keiner
Aufsichts- und Prifungspflicht durch das FVU. Das FVU steht jedoch fur alle diese TAB-FW
betreffenden Fragen zur Verfigung.

Fur die Richtigkeit der in diesen TAB-FW enthaltenen Hinweise und Forderungen wird von FVU
keine Haftung Gbernommen.

Fur alle Tatigkeiten, die vom Personal des FVU in Kundenanlagen ausgefiihrt werden, gelten die
Haftungsregelungen des § 6 der AVB FernwarmeV.
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1.4 Schutzrechte

Das FVU ubernimmt keine Haftung daftr, dass die in den TAB-FW vorgeschlagenen technischen
Ausfuhrungsmoglichkeiten frei von Schutzrechten Dritter sind. Notwendige Recherchen bei den
Patent - und Markenamtern (und allen &hnlichen Einrichtungen) hat der Verwender der TAB-FW
selbst vorzunehmen und samtliche eventuell anfallenden Kosten (Lizenzgebuhren usw.) selbst zu
tragen.

Diesbezugliche Rechtsstreitigkeiten muss der Verwender im eigenen Namen und auf eigene Kosten
durchfuhren.

15 Vom Kunden einzureichende Unterlagen

Die erste Kontaktaufnahme des Anschlussnehmers / -nutzers erfolgt tber die SWS
(Tel: 06202 60507 0) zur Bestellung eines Netzanschlusses.

Diese bendotigt einen Lageplan des Gebaudes, einen Kellergrundriss, sowie wenn maglich, einen
Anschlusswert in KW des zu versorgenden Gebéaudes.

Das FVU sendet dem Anschlussnehmer / -nutzer ein schriftiches Angebot mit einem Antrag
zur Herstellung eines Fernwarmenetzanschlusses (Hausanschlussvertrag), der genauen Lage von
Fernwéarmetrasse und Hausstation zu. Diesen senden Sie bitte unterschrieben an das FVU zurick.

151 Unterlagen flr eine Ubergabestation (UEST) od er Kompakthausstation
(KHST)

Phase 1: Antraq/ Bestellung fiir die Herstellung eines Netzan  schlusses, Angebot /
Auftrag

Nr. Xxx
Unterschrieben zuriick an das FVU (SWS)
A: Bestellung der Station Taurus XXXX der MVV Energie

Phase 2:

Zeitziel: ca. 4 bis 6 Wochen vor Auslieferung

Eormblatt 1

Allgemeine Angaben zum Anschlussnehmer / nutzer, Heizungsfirma, Planer,
sowie die genauen Daten der Hausstation und -anlage, insbesondere Heizlasten
Raumwarme,  Raumlufttechnik  und  Trinkwassererwarmung,  bestellter
Heizwasservolumenstrom, Vor- und Ricklauftemperaturen der Anlagen.

Max. zulassige RL-Temperatur sekundéar 45T.

Eventuell bitte Eormblatt 2 fir jede weitere Heizungs- / LUftungsgruppen aus-
fullen.

Formblatt 3
Heizflachenzusammenstellung mit Heizwasservolumenstrom und Einstellwerte der
thermostatischen Feinregulierventile (TFR), Druckverlust der TFR.
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Phase 2: B: Bestellung einer Station anderer Hersteller

Zeitziel: mindestens 4 Wochen vor Ausfuhrung.

Eormblatt 1

Allgemeine Angaben zum Anschlussnehmer / -nutzer, Heizungsfirma, Planer sind
bis zu dem Punkt ,wird MVV KHST gewlnscht* nein ausfillen. Danach sind die
Agaben gemald Eormblatt 2 (dies ist auch fur jede weiter Heizungs- /
Luftungsgruppe) auszufillen

Eormblatt 2.

Daten der Hausstation und -anlage, insbesondere Heizlasten Raumwarme,
Raumlufttechnik und Trinkwassererwarmung, bestellter Heizwasservolumenstrom,
Vor- und Rucklauftemperaturen der Anlagen. Sowie die Daten der einzelnen
nachgeschalteten Heizungs- / Luftungsgruppen.
Max. zulassige RL-Temperatur sekundar 45<T.

Formblatt 3
Heizflachenzusammenstellung mit Heizwasservolumenstrom und Einstellwerte der
thermostatischen Feinregulierventile (TFR), Druckverlust der TFR.

Weiterhin ist ein Schema mit Bestickung und Auslegung der
Hausstationskomponenten der Station (MindestgréRe A 4 farbig), sowie die
technischen Datenblatter der Station z.B. Druckprotokoll etc. mit den vorgenannten
Unterlagen mit einzureichen.

Phase 3: Ricksendung der mit einem Sichtvermerk versehenen technischen Unterlagen und
den maximalen LAngenmal3en des erforderlichen Dehnungsschenkels (L- oder U-
Schenkel) fur die Netzanschlussleitung,

Uber unseren Dienstleister MVV Energie

Phase 4 Antrag zur Inbetriebnahme / Warmezahlersetzung

Telefonische Terminvereinbarung mit unserem Dienstleister MVV Energie, der
Abteilung Betrieb und Entstorung Netze. TS.N. 3 Telefon 0621 290 2999 in der
Zeit Montag. bis Freitag von 08:30 bis 10:30 Uhr.

Bitte die Unterlagen in einfacher Ausfertigung zur Planeinsichtnahme einreichen. Dies gilt auch bei
wesentlichen Anlagenanderungen und - Erweiterungen. Ein Exemplar verbleibt bei SWS, eine
Kopie erhélt der Kunde, ein weitere Kopie bekommt die beauftrage Fachfirma. Die Vordrucke,
Formular 1 — 3 entnehmen sie dem Kapitel 21 oder fordern dies beim FVU an.

Schematas fir Stationen sollten eine Mindestgrof3e von A 4 farbig haben.

Strangschematas, Um-, Montage- oder Ausfiihrungsplane fir die Sekundaranlage in der
entsprechenden Grol3e, diese kénnen auch wahlweise als PDF eingereicht werden.
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2 Ermittlung des Leistungsbedarfs

Die Ermittlung der Heizlasten in KW und der Warmeleistungen sind auf Verlangen dem FVU vorzu-
legen.

2.1 Raumheizung (Norm-Heizlast)

Die Berechnung erfolgt nach DIN EN 12831. In besonderen Féllen kann ein Ersatzverfahren an-
gewandt werden.

2.2 Raumlufttechnische / RTL- Anlagen

Die Heizlast fur raumlufttechnische Anlagen ist nach DIN V 18599 zu ermitteln.

2.3 Trinkwassererwarmung

Die Heizlast fur die Trinkwassererwarmung in Wohngebauden wird nach DIN 4708 ermittelt. In
besonderen Féllen kann ein Ersatzverfahren angewandt werden.

Die Trinkwassererwarmung bzw. deren notwendige Leistung erfolgt normalerweise als
Nachschaltung und wird nicht in die Heizleistung (Anschlussleistung) eingerechnet.

2.4 Prozesswarme / Sonstige Heizlasten

Die Heizlasten anderer Verbraucher und die Heizlastminderung durch z.B. Warmerickgewinnung
sind gesondert auszuweisen.

2.5 Berechnung der Anschlussleistung und des zu bes tellenden
Heizwasser- Volumenstroms

Aus den Leistungen der vorstehenden Punkte 2.1 bis 2.4 wird die vom Anschlussnehmer / -nutzer
zu bestellende und von FVU vorzuhaltende Leistung in kW abgeleitet.

Er bericksichtigt dabei die individuellen Belastungsverhéltnisse fz der Hausanlage und der
raumlufttechnischen Anlage. Die Werte liegen tblicherweise zwischen 0,7 und 1,0.

Sollte kein Faktor auf den Einreichungsformularen (Formblatt eins / zwei) angegeben werden, wird
dieser mit 1,0 eingesetzt. Wird z.B. bei Stationen nur die Warmetauscherleistung anstatt des
Anschlusswertes angegeben so wird diese als Berechnungsgrundlage verwendet.

Bei Trinkwassererwarmungssystemen im Vorrang oder im Vorrang mit reduzierter Leistung sind im
Regelfall keine zusatzlichen Leistungen vorzuhalten. Jedoch ist von der ausfiihrenden Fachfirma
die einzelne Anlage individuell zu bewerten. Bei hohem Warmwasserbedarf oder zur
Komfortanhebung kann ein zusatzlicher Leistungsanteil fir die Trinkwassererwarmung vorteilhaft
sein.

Die vorzuhaltende Leistung wird nur bei einer tagesmittleren AufRentemperatur von -12TC
angeboten.
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Bei hoheren Aul3entemperaturen wird die Warmeleistung durch die gleitende Netzvorlauftemperatur
entsprechend angepasst. (siehe Kapitel 2.6)

Die vorzuhaltende Leistung, wird in Abhéangigkeit von der Differenz zwischen Vor- und
Rucklauftemperatur gemaR Datenblatter, siehe Kapitel 18, an der Ubergabestation der
Fernheizwasser- Volumenstrom in I/h ermittelt, in Tarifeinheiten umgerechnet und von dem FVU
begrenzt und verplombt.

Die Standardeinheit entspricht im 120C Netz der SW S einem Fernheizwasser -
Volumenstrom von 32,15 I/h oder bei einer Temperatu  rspreizung von 70 K (t / tg =120/ 50C)

2,616 kw.
Die kleinste einzustellende Tarifeinheit = 4 Einhei  ten (entspricht 10,464 kW).

Je nach Anlagengrof3e kann die eingestellte Mindestwassermenge variieren, da diese vom Kys Wert des
eingebauten Mengenreglers / Mengendifferenzdruckreglers abhéngt. Dies bedeutet, dass die kleinste
einzustellende  Wassermenge durch den Kys Wert des eingebauten Mengenreglers /
Mengendifferenzdruckreglers / Kombiventils bestimmt wird (Bandbreite in der der Regler einstellbar ist um
den Volumenstrom sauber ausregeln zu kodnnen). Sollte sich auf Grund des Kys Wert eine hohere
Wassermenge ergeben, so wird diese Wassermenge in Tarifeinheiten umgerechnet eingestellt und
verrechnet.

2.6 gleitend - konstante Netzfahrweise

Die Netzvorlauftemperatur wird innerhalb festgelegter Grenzwerte in Abhangigkeit von der
Witterung geregelt. Bei sinkender Aul3entemperatur steigt die Netzvorlauftemperatur gleitend
bis zum Maximalwert. Steigt die AuRentemperatur, so sinkt die Netzvorlauftemperatur gleitend bis
zum Minimalwert. Die Hohe dieses Minimalwertes wird durch die mindestens vorzuhaltende
Netzvorlauftemperatur, z.B. fir eine Trinkwassererwarmung bestimmt. Die im entsprechenden
Diagramm angegebenen Temperaturen beziehen sich fir das 120C Netz ab Kraftwerk (GKM).

Bei den angegebenen Temperaturen handelt es sich um Richtwerte diese beziehen sich auf das
GroRRkraftwerk Mannheim. (Abgangstemperatur ab Kraftwerk ins Fernwarmenetz). In einzelnen
Netzgebieten / Endstrangen kann es daher zu Temperaturen < 85C kommen

Mit der gleitend - konstante Fahrweise konnen  gleichzeitig = Raumheizungs-,
Trinkwassererwarmungs- und Raumluftheizungsanlagen versorgt werden. Durch eine
Nachregelung der Heizmittelvorlauftemperatur in der Hausstation ist eine von der
Temperaturfahrweise des Fernwdrmenetzes unabhangige, auf die Bedirfnisse des Verbrauchers
zugeschnittene Betriebsweise hinsichtlich Vorlauftemperatur und Heizzeit moglich.

Als FuhrungsgroRe wird nicht die aktuell gemessene AulRentemperatur verwendet, sondern ein
Uber einen langeren Zeitraum gemittelter Wert in dem auch die Prognose fiir die folgenden Tage
bericksichtigt wird. Mit dieser Vorgehensweise wird dem mittleren Speichervermégen der
versorgten Gebdude und der Laufzeit des Heizmittels im Versorgungsnetz Rechnung getragen.
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Vorlauftemperaturkurve FW Netz Schwetzingen

140

130

120 T(VL) [120°¢ |

110

100

Alle Temperatur-
angaben beziehen
sich auf das
Grosskraftwerk
Mannheim.

Vorlauftemperatur der FW Netze ("C)

40

30

20

10

Tabelle 1:  Netzvorlauftemperatur gy in Abhangigkeit von der Aul3entemperatur gs; bei einer gleitend
-konstante Fahrweise

Nachfolgender Absatz ist nur noch giltig wenn die Anlage vor dem Erscheinungsdatum dieser TAB erstellt
wurde (nur Bestandsanlage direkte Fahrweise).

Bei einem Verzicht der Vorlauftemperaturregelung in der Hausstation werden Vorlauftemperatur
und Betriebsweise des Netzes unverandert fur die Hausanlage Ubernommen, eine individuelle
Anpassung an die Bedurfnisse des Kunden erfolgt in der Hausanlage mittels raumweiser Regelung
durch Thermostatventile.

3 Warmetrager

Der Warmetrager Wasser entspricht den Anforderungen des AGFW-Arbeitsblattes FW 510. Das
Fernheizwasser darf nicht verunreinigt oder ohne Genehmigung der Anlage entnommen werden.
Eine Grenzwertliste der Heizwasserbeschaffenheit ist im Kapitel 18.4 beigefugt.

Der Warmetrager entspricht gemaf DIN EN 1717 der Kategorie Klasse 3.
Der Leitwert betragt < 50 uS/ cm.
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4 Netzanschluss

4.1 Netzanschlussleitung

Die Netzanschlussleitung verbindet das Verteilungsnetz mit der Ubergabestation. Die technische
Auslegung und Ausfiihrung bestimmt das FVU. Die Leitungsfilhrung bis zur Ubergabestation ist
zwischen dem Anschlussnehmer / -nutzer und dem FVU abzustimmen. Hierbei ist das AGFW -
Arbeitsblatt FW 601 fur die Leitungsfilhrung bis zum Geb&udeeintritt (ersten Kugelhahn), danach
das AGFW Arbeitsblatt FW 531 fur die Gebaudeinnenleitung zu beachten.

1 Gebaudeeintritt [ Hausanschlussraum :
ktenaa - : :
[ e e e e s : |
: i ] [ presssssseesee i i
+ Geltungsbereich i 7 = |
i  AGFW FW 601 g % } g J e
[ ' ' T — — | indirekter (7 !
- ' I | ! Anschluss '-\\__._._;;'-'I i
: | :r 7 : | P
' ! ! % S |
H G ! i
' | 3§ A | T T T !
' H i i
o n (. e | :
; 5 Geltungsbereich i
: ; AGFW FW 531 ;
' 5 ! § ! '
; | | 1
: i : ' :
---------------- ;—-— -—--—-—-——-—-—--—-—-——-—-:— l-------------E---------+------------
Warmeerzeugungs- i | i Hausanschluss- E Ubergabe- i -
anlage \  Hauptleitung | Verteilleitung | leitung L:AGehéudeleitung staion | Hauszentrale | Hausanlage
Hlau sanlage i —_— I -
) ’: x;bsémﬁ:éﬁéen
Fernwirme
Bild Abgrenzung AGFW Arbeitsblatt FW 601 und FW 531

Damit Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten durchgefiihrt werden kdnnen durfen
Fernwarmeleitungen, aul3erhalb von Gebauden, innerhalb eines Schutzstreifens nicht Uberbaut
werden. Dies gilt ebenso fir die Lagerung von Materialien und die Bepflanzung (z.B. tief
wurzelnden Gewachsen) Uber den Leitungen, wenn dadurch die Zuganglichkeit und die

Betriebssicherheit beeintrachtigt werden kdnnen.

4.1.1 Hauseinfiihrung

Ort, Lage und Art der Hauseinfuhrung werden zwischen dem Anschlussnehmer / -nutzer und FVU
abgestimmt
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4.1.2 Verantwortungsbereich

Der Verantwortungsbereich des FV U endet unmittelbar nach dem Gebéaudeeintritt.

Der Leitungsabschluss nach dem Gebaudeeintritt erfolgt mittels Einschweilkugelhdhne mit
Flanschanschluss. Die Verbindungsleitungen zwischen Gebé&udeeintritt und Ubergabestation, die
Gebaudeinnenleitung, ist Eigentum des Anschlussnehmers / -nutzers und muss von diesem erstellt
und unterhalten werden. Der Ubergabestationsanteil ist Eigentum des Anschlussnehmers / -
nutzers und ist durch diesen instand zu halten.

4.1.3 Ausfuhrung

Der Geltungsbereich des Hausanschlusses endet nach dem Gebaudeeintritt mit Kugelhdhnen.
Diese gelten nach AVB §10 Abs. 1 als Ubergabestelle und bedienbare Hauptabsperrventile.

Zur Erkennung der Vorlauf- und Ricklaufleitung dient die farbliche Markierung der Kugelhdahne
oder ihrer Stellvorrichtungen.

Rot = Vorlauf
blau = Rucklauf
Die Kugelhdahne enden mit einem Flanschanschluss PN 25

Seit 01.01.2016 werden nur noch EinschweiRkugelhdhne mit Flanschanschluss eingesetzt.

Die Restdehnung der erdverlegten Kunststoffverbund-Mantel-Rohrleitungen (KMR) muss Uber die
Gebaudeinnenleitung abgebaut werden. Die Dehnungsaufnahme erfolgt tber L- oder U-Schenkel.
Diese werden nach den ortlichen Gegebenheiten von der ausfiilhrenden Fachfirma und dem FVU
festgelegt. Ein Ausfihrungsbeispiel der Gebaudeinnenleitung mit L und U-Schenkel entnehmen
sie aus den Schemata im Kapitel 22.

Die vom FVU fir jeden Netzanschluss individuell berechneten Langenmal3e des erforderlichen
Dehnungsschenkels (L- oder — U- Schenkel) kdnnen beim Netzanschluss -Team des FVU
angefragt werden.

Zur Gewiahrleistung der Spannungsfreiheit an den Absperrarmaturen der Ubergabestation ist in
jedem Fall vor den Absperrarmaturen der Ubergabestation ein Festpunkt vorzusehen, der die
Restausdehnung der Rohrleitung begrenzt.

Die Gebaudeinnenleitung darf ein maximale Verlegehohe (Oberkante Rohrleitung, Lufttopfe etc.)
von 110 m bezogen auf Normalnull (NN) nicht Gberschreiten. (Gefahr des Ausdampfens bei
Ruhedruck). Sollte diese Hohe Uberschritten werden, ist dies dem FVU anzuzeigen. Weiterhin ist
eine Druckhaltung (z.B. durch Uberstromer) notwendig. Diese ist bei Uberschreiten der max.
Verlegehdhe durch den Anlagenersteller einzubauen und von Anschlussnehmer / nutzer instand
zu halten.

Die Anschlussleitungen sind gemaf aktuell geltender EnEV zu isolieren.

Das FVU macht hier ausdriicklich darauf aufmerksam, dass es keine Gerate zur Druckhaltung beistellt und
/ oder liefert.
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4.1.4 Zugelassene Verbindungstechniken
Schweil3en

Die Verbindung zur Geb&audeinnenleitung erfolgt am EinschweiRkugelhahn mit Flanschanschluss
mittels Vorschweil3flansch. Die Schweil3arbeiten durfen nur von ausgebildeten Fachkraften
ausgefuhrt werden, die nach DIN EN ISO 9606 — 1 gepruft sind. Der Nachweis hierlber ist dem
FVU unaufgefordert vorzulegen.

Schneidringverfahren

Die Verbindung zur Gebaudeinnenleitung erfolgt am EinschweiRkugelhahn mit Flanschanschluss.
Die Verbindung muss gegebenenfalls mittels Adapterstiicke hergestellt werde.

Hartl6tverbindungen, Kupferleitungen

Die Verbindung zur Gebaudeinnenleitung erfolgt am EinschweiRkugelhahn mit Flanschanschluss.
Die Lotverbindung muss gegebenenfalls mittels Adapterstiicke hergestellt werden. Die Lotarbeiten
durfen nur von ausgebildeten Fachkraften nach DIN EN 13133 ausgefihrt werden. Der Nachweis
ist der SWS unaufgefordert vor Inbetriebnahme vorzulegen. Die Fachkréfte missen eine gultige
Prufung nach EN13133 besitzen und der SWS vor Arbeitsbeginn vorlegen.

Weichloten ist im Netzgebiet nicht zul&ssig!

Pressverbindungen sind im Netzgebiet nicht zulédssig !

4.1.5 Entliftung

An der Gebaudeinnenleitung muss an der héchsten Stelle eine fachgerechte Entliftung in der far
das Netzgebiet zulassigen Druckstufe eingebaut werden. Diese darf eine geostatische Hohe von
110 m Gber NN nicht Gberschreiten (Kapitel 4.1.3).

Die Entliftungsleitung ist mit einem Absperrventil in Bedienhdhe (ca. 1,30 m tGber FB) zu versehen,
und endet ca. 0,30 m Uber dem FuRRboden mit einer verschraubbaren Endkappe oder Blindflansch.
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4.2 Hausanschlussraum / Hausanschlusswand

4.2.1 Anforderungen

In dem Hausanschlussraum / An der Hausanschlusswand sollen die erforderlichen
Anschlusseinrichtungen und gegebenenfalls Betriebseinrichtungen eingebaut werden. Lage und
Abmessungen sind mit dem FVU rechtzeitig abzustimmen. Als Planungsgrundlage gilt die DIN
18012. Die GroRe ergibt sich aus der Ubergabestation und der Kundenanlage sowie sonstiger
Einbauten zum Betrieb der Anlage (z.B. Warmwasserbereitung / Luftung etc).

Vor der Ubergabestation muss eine Bedien-/ Arbeitsfliche von mindesten 1,20 m Breite vorhanden
sein, die nicht verstellt sein darf.

Ein Hausanschlussraum ist erforderlich in Gebauden mit mehr als fiunf Wohneinheiten. Es wird
jedoch empfohlen ab drei Wohneinheiten zum Hausanschlussraum tberzugehen.

- Der Raum sollte verschlieBbar und muss jederzeit ohne Schwierigkeiten fur Mitarbeiter
des FVU und dessen Beauftragte zuganglich sein.

- Fur eine ausreichende Beluftung ist zu sorgen. Die Raumtemperatur darf jedoch 30C, die
Temperatur des Trinkwassers (kalt) 20 nicht Uberschreiten.

- Der Hausanschlussraum sollte nicht neben oder unter Schlafrdumen oder sonstige gegen
Gerausche und Warme zu schitzenden Raume angeordnet sein (z.B. Lautstarke von
Stromungs- und Pumpengerduschen gemafld DIN 4109 fir Wohn- und Schlafraumen 30
dB, fur Unterrichts- und Biroraumen 35 dB). Malinahmen zur Reduzierung von Gerauschen
zur Einhaltung der Grenzwerte erfolgen nicht zu Lasten des FVU.

- Die einschlagigen Vorschriften iber Warme- und Schalldammung sind einzuhalten.

- Elektrische Installationen sind nach VDE 0100 - 737 auszufthren. Der Wiederanlauf der
Anlage bei Spannungswiederkehr nach einem Netzausfall ist zu gewahrleisten. Der
Potentialausgleich der Ubergabestation und der Kundenanlage ist durch den Kunden
gemall den einschlagigen Vorschriften (VDE 0100 und ergdnzende Regelwerke) zu
erstellen.

- FOr Wartungs- und Reparaturarbeiten ist eine Schutzkontaktsteckdose (230 V ~ 16 A), die
in einen FI Schutzschaltung einbezogen sein muss, notwendig.

- Die Allgemeinbeleuchtung muss eine Beleuchtungsstarke von mindestens 150 Lx an der
UEST gewahrleisten. (ausreichende Arbeitsbeleuchtung)

- Potentialausgleich, siehe Kapitel 4.2.2

- Nach Bedarf ist fir die Hausstation (UEST / MVV Energie KHST) ein elektrischer
Anschluss bereitzustellen. Die Stromart (Wechsel- / Drehstrom) und die Nennstrome der
Sicherungen sind mit dem FVU abzustimmen. Meistens ist ein 230 V~ mit 16 A
ausreichend.
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- Fur den Hausanschlussraum sind eine ausreichende Entwasserung und eine
Kaltwasserzapfstelle vorzusehen.

- Die Anordnung der Gesamtanlage im Hausanschlussraum muss den Unfallverhitungs-
und Arbeitsschutzvorschriften entsprechen. Die erforderliche Arbeitsflache ist jederzeit
freizuhalten. Betriebsanleitungen und Hinweisschilder sind an gut sichtbarer Stelle
anzubringen.

4.2.2 Potentialausgleich

Elektrische Installationen und Potentialausgleich sind nach DIN 57100 und VDE 0100 fir
Nassraume auszufiihren.

Ein Hauptpotentialausgleich im Geb&ude ist zwingend erforderlich. Der Potentialausgleich ist eine
elektrische Verbindung, die die Korper elektrischer Betriebsmittel und fremder leitfahiger Teile auf
gleiches oder annahernd gleiches Potential bringt. An dem Potentialausgleich sind u. a. folgende
Komponenten anzuschliel3en:

- Fundamenterder,

- Stahlkonstruktionen (z. B. Rahmen der Hausstation),

- Heizungsleitungen (Vor- und Ricklauf — sekundarseitig),
- Trinkwasserleitungen (kalt, warm und Zirkulation),

- Warmeubertrager und Trinkwassererwarmer

Die Inbetriebsetzung kann nur bei vorhandenem Potenzialausgleich erfolgen.

TAB —Fernwéarme Seite 18 Stadt k
Stadtwerke Schwetzingen GmbH & Co. KG % aatwerke
Stand Marz 2016 Schwetzingen



Zahler-
schrank

Antennenanlage”
Femmeldeanlage*
Blitzschutzanlage

Potentialausgleichsschiene

® ® |

o
o
o
o

©
©

PEN-Leiter

Haus-
anschluss-
kasten

Raum-
heizung

Trinkwarmwasser

Wasserverbrauchsleitung™*

Anschlussfahne des
Fundamenterdleiters

Y

AR

Trink-

Fernwéarme- Wassﬂer—

ol o Station erwar-

5| E | direkt/ indirekt mung
=
2|
® | =
ElE
Abwasserrohr =
[a g [

v Trinkwasser kalt
-/ E

Bild Beispiel eines Potentialausgleichs
*Verbindung mit PEN - / PE Leiter vom Elektro-Hausanschluss nach VDE

Nicht jede Rohrleitung muss Uber eine eigene Leitung angeschlossen werden. Es dirfen auch mehrere
Rohrleitungen miteinander verbunden und (ber eine unterbrechungsfreie Leitung an die
Potentialausgleichsschiene angeschlossen werden.

Die Querschnitte der Potenzialausgleichsleitungen sind entsprechend DIN VDE 0100.540 zu bemessen. Bei
der Verlegung ist auf ausreichende Befestigung zu achten.
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4.2.3 Platzbedarf einer Ubergabestation (UEST) / Kompakth  ausstation

(KHST)
/

mind, 1.80m

Bild Schematische Darstellung eines Hausanschlussraums fur eine UEST / KHST.
Die angegebenen Mal3e -sind die Mindestmal3e- die einzuhalten sind.
*Mal kann je nach Stationstyp in der Tiefe variieren

4.2.4 Hausanschlussraum

Ein Hausanschlussraum nach DIN 18012 ist erforderlich in Gebauden mit mehr als funf
Wohneinheiten.

In dem Hausanschlussraum sollen die Ubergabestation und gegebenenfalls die Hauszentrale
eingebaut werden.

Der Raum sollte verschlieRbar und muss jederzeit fur Mitarbeiter des FVU und dessen Beauftragte
zuganglich sein. Der Platzbedarf von Trinkwassererwarmungsanlagen ist vom eingesetzten System
abhangig. Der dafur erforderliche Platzbedarf ist mit der (FVU) abzustimmen
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Ubergabestation Hauszentrale
EJL
§ Freizuhaltende
o Bedien- und
£ Areitsfiache MaR hangt vom Aufbau
11 12 der Anlage ab

m

Bodenablauf

Fenster

Hausanschlussraum

Bild Hausanschlussraum

Fenster

Platzbedarf von Fern warme-Uberg abestationen (Mustertab elle)
Nennweite Anschlusswert

[DN] [kW] [m?/h] [m] [m]
25 50 0,40 0,80
25 200 0,40 1,30
32 350 0,50 1,30
40 600 0,50 1,50
50 1000 0,60 1,60
65 1300 0,80 1,90

Tabelle 2: ca. Platzbedarf von Fernwarme-Ubergabestationen. MaRangaben konnen je nach UEST /
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4.2.5 Hausanschlusswand

Die Hausanschlusswand, DIN 18012, ist fir Gebaude mit bis zu finf Wohneinheiten vorgesehen.
Es wird jedoch empfohlen ab drei Wohneinheiten zum Hausanschlussraum tberzugehen.

Die Hausanschlusswand dient der Anordnung und der Befestigung von Leitungen, Ubergabestation
und ggf. Betriebseinrichtungen.

Aufgrund des geringen Platzbedarfs ist eine anderweitige Nutzung des Raumes mdglich. Die
erforderlichen Arbeits- und Bedienflachen sind stets freizuhalten. Der Platzbedarf von
Trinkwassererwarmungsanlagen ist vom eingesetzten System abhangig. Der daftr erforderliche
Platzbedarf ist mit der (FVU) abzustimmen.

Ubergabestation Hauszentrale
EJ\
& Freizuhaltende
- Bedien- und
£ Arbeitsfiache MaR hangt vom Aufbau
1 12 der Anlage ab

Tar — _ -

Bild Hausanschlusswand

Platzbedarf von Fern warme-Uberg abestationen (Mustertab elle)
Nennweite Anschlusswert
[DN] [kW] [m3/h] [m] [m]
25 50 0,40 0,80
32 200 0,40 1,20
Tabelle 3: ca. Platzbedarf von Fernwarme-Ubergabestationen. MaRangaben kénnen je nach UEST /

KHST variieren.

TAB —Fernwarme Seite 22

Stadtwerke Schwetzingen GmbH & Co. KG %Stadtweﬂ(e
Stand Marz 2016 Schwetzingen



5 Ubergabestationen (UEST) / Hauszentrale

5.1 Ubergabestation

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen Hausanschlussleitung und Hauszentrale und ist
im Hausanschlussraum angeordnet. Sie dient dazu, die Warme vertragsgemal, z.B. hinsichtlich
Druck, Temperatur und Volumenstrom, an die Hauszentrale zu ibergeben (Ubergabestelle).

Die Messeinrichtung (siehe Kapitel 7) zur Verbrauchserfassung ist ebenfalls in der Ubergabestation
untergebracht.

Durch das FVU erfolgt die Festlegung der Stationsbauteile unter Bericksichtigung der
vorzuhaltenden Warmeleistung des max. Volumenstromes, der erforderlichen Anschlussart -
indirekt - und der technischen Netzdaten gemaf Datenblatt.

Fur die Auslegung der Armaturen und Anlagenteile gelten die DIN 4747 und die entsprechenden
AGFW-Arbeitsblatter. Falls Druck- und / oder Temperaturabsicherungen in der Ubergabestation
vorzusehen sind, so missen diese gemal DIN 4747-1 ausgefuhrt werden.
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Schema Ubergabestation (UEST)

Die Anordnung der Anlagenteile ist in den Schaltschemata dargestellt. Uber Herstellung, Montage,
Erganzung oder Anderung der Ubergabestation bestimmt das FVU.

Es sind die jeweils glltigen Vorschriften fr Schall- und Warmedammung sowie Brandschutz zu
berucksichtigen.

Potentialausgleich und ggf. erforderliche Elektroinstallationen sind nach VDE 0100 auszufuhren.

Das FVU stellt Angaben fur die notwendige Aufstellungsflache / Bedien- / Arbeitsraum der
Ubergabestation bzw. KHST Modell Taurus zur Verfiigung. Siehe auch Kapitel 4.2.4 / 4.2.5
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52 Hausstation

Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation (UEST) und der Hauszentrale (Kundenanlage).

Die Hausstation muss bei Neuanlagen fur den indirekten Anschluss konzipiert werden.

Ein indirekter Anschluss liegt vor, wenn das Heizwasser der Hausanlage durch Wa&rmeubertrager
vom Fernwarmenetz getrennt wird. Die DIN 4747 ist hierbei zu beachten.

Ein direkter Anschluss liegt vor, wenn die Hausanlage vom Heizwasser aus dem Fernwarmenetz
durchstromt wird (gultig nur noch bei Altanlagen, die vor Erscheinen dieser TAB HW erstellt wurden.
(Bestandsschutz).

Bei Neuanlagen ist generell der indirekte Anschluss vorgeschrieben.

Ubergabestation (UEST) und Hauszentrale kénnen baulich getrennt oder in einer Einheit als
Kompakthausstation (KHST) angeordnet sein. Ferner konnen mehrere Komponenten in
Baugruppen zusammengefasst werden.

53 Hauszentrale

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient
der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage hinsichtlich Druck, Temperatur und
Volumenstrom.

5.4 Hausanlage

Die Hausanlage besteht aus dem Rohrleitungssystem ab Hauszentrale, den Heizflachen sowie
den zugehorigen Absperr-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen.

™

o

: : % |
! ! i
I I :
Hausanschiufileitung .T‘ Ubsrgabesiauon -'i‘ Hauszentrale | Hausanlage ’i-‘ Wassererwarmung
Schema Ubergabestation (UEST) und Hauszentrale mit Trinkwassererwarmung
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5.5 Leistungsgrenze

Die Leistungsgrenze definiert den Bauleistungsbereich von FVU und kennzeichnet den
physischen Ubergang der FVU-Anlage zur Kundenanlage. Die Leistungsgrenze kann (iber die
Eigentumsgrenze von FVU hinausgehen.

5.6 Liefergrenze

An der Liefergrenze sind die vertraglich vereinbarten Werte des Warmetrédgermediums hinsichtlich
Druck, Temperatur, Differenzdruck und Volumenstrom einzuhalten. Die Liefergrenze ist nicht gleich
der Eigentumsgrenze. (Siehe 4.1.2 u. 5.7)

5.7 Eigentumsgrenze

Die Eigentumsgrenze kennzeichnet den Teil der Anlagentechnik im Eigentumsbereich vom FVU.
An der Schnittstelle Eigentumsgrenze findet der Gefahrenibergang von FVU auf den
Anschlussnehmer /-nutzer statt. Das FVU bleibt Eigentimer des Warmetragermediums.

Die gesamte Anlagentechnik, bis auf den Warmezahler bleibt im Eigentum des Anschlussnehmers /
nutzers.

5.8 In- und Aul3erbetriebsetzung UEST / KHST

Die Inbetriebsetzung ist bei FVU spatestens funf Arbeitstage vor dem geplanten IB Termin
anzumelden. Mit dem Fernwarmebetrieb TS.N 3 kann unter Tel. 0621 290 2999 (Montag bis
Freitag in der Zeit von 08:30 bis 10.30 Uhr) ein Termin zur Inbetriebsetzung vereinbart werden.

Zur Inbetriebsetzung ist die Anlage mit demineralisiertem Wasser zu fillen. Ob die Erstbefillung
der Hausanlage aus dem Fernheizwassernetz erfolgen kann, ist vor der Inbetriebsetzung bei der
SWS zu erfragen. Automatische Nachfilleinrichtungen sind nicht zugelassen.

Eine dauerhafte AulRerbetriebsetzung eines Hausanschlusses ist mindestens vier Wochen vor dem
geplanten Termin beim FVU schriftlich zu beantragen.

Eine vorubergehende AuRerbetriebsetzung ist dem FVU rechtzeitig mitzuteilen, mindestens funf
Arbeitstage vor der geplanten Aul3erbetriebsetzung.

Bei einer dauerhaften AulRerbetriebnahme und / oder einer AuRerbetriebsetzung bei der
systemrelevante Bauteile der UEST entfernt werden, ist eine Wiederinbetriebnahme nur unter
Einreichung von neuen Einreichungsunterlagen moéglich (Kapitel 1.5.1 Phase 2).
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6 FW Stationen UEST / KHST

Der Einbau einer Kompakthausstation ist dem FVU rechtzeitig anzuzeigen (Kapitel 1.5.1 Phase 2).
Das FVU behalt sich vor, beziglich Geratetechnik [z.B. Einbauort, Einbaulage und der Grof3e des
Warmezahlers (Kapitel 7), Volumenstromreglers etc.] Einfluss zu nehmen.

Der Warmezahler verbleibt im Eigentum des FVU. Weiterhin wird der kundeneigene Volumen-
stromregler zur Leistungsbegrenzung durch das FVU eingestellt und verplombt.

Der Anschlussnehmer /nutzer hat die Leistungseinstellung und den Zahlereinbau dem FVU schriftlich zu
genehmigen. Die Genehmigung hat spatestens bei der Inbetriebnahme vorzuliegen. Liegt diese dem FVU
nicht vor wird eine Inbetriebsetzung der Anlage verweigert.

Die in dieser TAB enthaltenen Schemata bezuglich Ubergabestation sowie Ein- / Auslaufstrecken
fur den Ubergabestationsanteil sind fur den Bau der Station bindend. Die Kompaktstation muss
entsprechend diesen und dem AGFW Arbeitsblatt FW 521 gefertigt sein und eine CE -
Kennzeichnung haben.

Fir die Wartung /Instandhaltung des Ubergabestationsanteils innerhalb der Station ist der
Anschlussnehmer /nutzer alleinig zustandig.

Das FVU behélt sich vor auf der Primérseite der UEST zwischen Vor- und Rucklauf einen
Kurzschluss mit plombierbarem Absperrventil zur Prifung der eingestellten Wassermenge zu
fordern. Der Kurzschluss muss im Rucklauf in  Flussrichtung gesehen, zwischen
Motordurchgangsventil und Mengenregler, im Ubergabestationsteil eingebunden werden, sodass
die Wassermenge unabhangig von der Stellung des Motorventils und Regelung eingestellt bzw.
gepruft werden kann (siehe hierzu auch Schemata UEST Kapitel 5.1).

Alternativ hierzu muss bei einem Aufbau mit einem Kombiventil, Volumenstromregler mit
zusatzlichem Anschluss fir ein elektrisches Motorventil, eine manuelle Ansteuerung des
Motorventils (z.B. mittels Nockenschalter) verbaut werden, der die Regelung bei Priuf- und
Wartungsarbeiten Uberbrickt. Die Schalterstellung kann folgendermaf3en gewahlt werden.

Schaltstellung z.B.:
0 = Automatisch = Ansteuerung Uber das Regelgeréat / MSR.

1 = Hand auf.
2 = halt.
3 = Hand zu.

Bezeichnung kann auch ahnlich gewahlt werden.

Der Handschalter zur Uberbriickung des elektrischen Stellantriebes und der Regelung muss in
unmittelbarer Nahe des elektrischen Stellantriebes verbaut werden.

Sollte dies nicht mdoglich sein, ist die Station wie zuvor beschrieben aufzubauen (Schemata
Kapitel 5.1).

Anfragen zur Freigabe der Station hat zwingend Uber die ausfihrende Heizungsfirma zu erfolgen
und nicht durch den Stationshersteller /Fachgro3handler (Kapitel 1.5.1). Schematas sollten eine
MindestgroRe von A 4 farbig haben.
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Primér eingebundene Speicherladesysteme sind nur mit Ausnahmegenehmigung durch das FVU
zulassig! Sollte das FVU diesem zugestimmt haben, so hat der Stationsaufbau zwingend nach
dem Schemata UEST im Kapitel 5.1 mit plombierbarem Kurzschlussventil zu erfolgen (siehe auch
Kapitel 10.5).

Bitte auch Kapitel 2.5 beachten; kleinste einzustellende Wassermenge (4 Einheiten) z.B. bei
Leistungsreduzierung

Eine evtl. Anpassung des Kys Wert (Austausch des Mengen- / Differenzdruckreglers /
Kombiventils) hat durch den Anschlussnehmers /nutzer auf dessen Kosten zu erfolgen. Ist dies
nicht moglich bzw. gewinscht, bestimmt der eingebaute Kys Wert die kleinste einzustellende
Wassermenge.

7 Warmezahler / Warmemessung

7.1 Allgemeines

Die Ermittlung der gelieferten thermischen Energie erfolgt durch einen konformitatsbewerteten
oder geeichten Warmezahler der den Durchfluss und die Temperaturdifferenz zwischen Vor- und
Rucklauf erfasst.

Bauart und Gr6RRe sowie der Montageplatz des Warmezéhlers wird durch den Messstellenbetreiber
vorgegeben. Der Montageplatz ist so zu wahlen, dass der reibungslose Wechsel und die Ablesung
des Warmezahlers jederzeit gewahrleistet sind.

Wird im eingebauten Zustand eine Komponente, das Zulassungszeichen nach MID bzw. der
Hauptstempel (Eichsiegel) oder ein Sicherungssiegel des Warmemengenzadhlers beschadigt, ist
dies unverzlglich dem Messstellenbetreiber zu melden.

Der Wéarmezahler wird zur Inbetriebnahme vom Messstellenbetreiber oder einem von ihm
Beauftragten bereitgestellt, montiert und verbleibt in dessen Eigentum.

7.2 Montage

Fur die Montage des Warmezahlers sind die technische Richtlinie K9 der PTB (Inbetriebnahme
von Warme- und Kaéltezahlern) und das Arbeitsblatt FW 218 der AGFW (Einbau und Abnahme von
Messgeraten fir Thermische Energie) und alle geltenden Vorschriften einzuhalten.
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7.2.1 Volumenteil

Der Durchflusssensor ist spannungsfrei in der Rohrleitung ohne thermische oder sonstige, die
Funktion einschrankende Einwirkung zu montieren.

Am Durchflusssensor des Warmemengenzahlers sind folgende Ein- bzw. Auslaufstrecken gemaf
DIN EN 1434-6 einzuhalten.

Einlaufstrecke 10 x DN
Auslaufstrecke 8 x DN

In diesen Beruhigungsstrecken durfen keine Rohrbdgen, Einbauteile, Rohrzusammenfihrungen,
Ventile, Schmutzfanger o.a. verbaut sein.

Der Durchflusssensor muss vor dem Durchflussbegrenzer bzw. Differenzdruckregelventil
eingebaut werden.

Der Durchflusssensor des Warmemengenzahlers darf nicht isoliert werden.

7.2.2 Temperaturfuhler

Fur Warme-/ Kaltezahler mit Nenndurchflissen QP 6 m3/h ist der Einbau der Temperaturfihler
bei Neuinstallation des Rohrleitungsabschnitts im Bereich der Messstelle mit Nenndriicken 16
bar nur direkt eintauchend vorzusehen.

Der Einbauort des Vorlauffihlers darf max. 1 m vom Volumenmessteil entfernt sein.

7.2.3 Rechenwerk

Am Montageort darf die zuldssige Umgebungstemperatur des Hausanschlussraums (Kapitel 4.2.1)
nicht Gberschritten werden. Bei Splitgeraten ist auf die Lange der Verbindungsleitung zu achten.

Messleitungen des Rechenwerks dirfen nicht parallel zu anderen spannungsfiihrenden Leitungen
verlegt werden.

Auf Anforderung des Messstellenbetreibers ist durch den Anschlussnehmer bzw. Anschlussnutzer
ein separat abgesicherter Stromanschluss 230V / 50Hz, 16 A kostenfrei zur Verfigung zu stellen.

7.3 Inbetriebnahme

Fur die Inbetriebnahme des Warmezéahlers sind die technische Richtlinie K9 der PTB
(Inbetriebnahme von Warme- und Kaltezahlern) und das Arbeitsblatt FW 218 der AGFW (Einbau
und Abnahme von Messgeraten fur Thermische Energie) und alle mitgeltenden Vorschriften
einzuhalten.

Die Inbetriebnahme erfolgt im Beisein des Messstellenbetreibers oder dessen Beauftragten. Vor
der Montage des Durchflusssensors ist die Messstrecke zu spilen und der Schmutzfanger zu
reinigen.

DIN EN 1434 Teil 6 und das AGFW Regelwerk sind zu beachten.
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8 Hauszentrale — Raumheizung

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie
dient der Anpassung der Warmelieferung an die Hausanlage, z. B. hinsichtlich Druck,
Temperatur und Volumenstrom.

Nachfolgende Erklarungen gelten fur Hauszentralen, welche Heizflachen versorgen, die ihre
Warme durch Strahlung und / oder freie Konvektion abgeben.

8.1 Indirekter Anschluss

Der indirekte Anschluss wird vorgeschrieben bei Neuanlagen und / oder wesentlichen
Anlagenénderungen im 120C - Fernwarmenetz.

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser-Volumenstrom und Heizmittel-Volumenstrom
durch einen Warmeubertrager hydraulisch voneinander entkoppelt.

Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei dieser Betriebsweise fir alle Heizmittel-Temperaturen
und Warmeleistungen anndhernd konstant bleibt, variiert der Fernheizwasser-Volumenstrom mit
den Leistungs- und Temperaturéanderungen.

—————

8xD  10xD

Hausanschlufleitung Ubergabestation Hauszentrale / Hausanlage

Schema Ubergabestation und Hauszentrale-Raumheizung fir den indirekten Anschluss
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8.2 Temperaturregelung

Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels. Als FlUhrungsgroRe sollte nicht die
momentane, sondern eine gemittelte Aul3entemperatur dienen.

Sind mehrere  Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen
Warmeubertrager angeschlossen, so missen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung
versehen werden. Eine Bedarfsaufschaltung auf das primarseitig angeordnete Stellgerat der
Heizmitteltemperaturregelung wird empfohlen.

Fur primérseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung
der Stellgerate ist im Ricklauf, kann jedoch auf Grund von den drtlichen Netzverhaltnissen auch
geéndert werden.

Verbindlich sind die dieser TAB-FW anhangenden Schaltschemata. Im Zweifelsfall ist Rlicksprache
mit dem FVU zu nehmen.

Fur sekundarseitig angeordnete Stellgerate kénnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet
werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate sind der jeweilige max. erforderliche Volumenstrom und der
am Einbauort zur Verfigung stehende Differenzdruck mafigebend. Dabei soll der Druckverlust des
geodffneten Stellgerates mindestens 50 % des jeweiligen min. Differenzdruckes betragen.

Fur das primarseitige Stellgerat ist der min. Netz-Differenzdruck (Dpmin. Siehe Datenblatt)
mafgebend. Schnell wirkende Stellgeréate sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) miissen so bemessen
sein, dass sie gegen den max. auftretenden Netz - Differenzdruck schlieRen kdnnen (Dppmax. Siehe
Datenblatt).

In einzelnen Netzgebieten kann es unter Umstdnden je nach Netzfahrweise auf Grund des hohen
Differenzdrucks (z.B. Vorlauf > 9 bar und im Rucklauf < 1 bar), zu Gerauschen kommen. Hier kann evtl.
der Einbau eins Druckminderer empfehlenswert sein.

8.3 Temperaturabsicherung

Eine Temperaturabsicherung nach DIN 4747-1 ist erforderlich, wenn die max.
Netzvorlauftemperatur gréRer ist als die max. zuldssige Vorlauftemperatur in der Hausanlage. In
diesem Fall mussen die Stellgerate eine Sicherheitsfunktion (Notstellfunktion) nach DIN EN 14597
aufweisen.

Bei Netzvorlauftemperaturen uber 120C bis 130T (1 30T ist die max. Netztemperatur im
Hauptversorgungsnetz der SWS) ist ein typgeprifter Sicherheitstemperaturwachter (STW)
vorzusehen. Der STW betétigt die Sicherheitsfunktion des Stellgerétes. Die Sicherheitsfunktion wird
auch bei Ausfall der Fremdenergie (Strom, Luft) ausgelost.
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Der erforderliche Umfang der im Folgenden beschriebenen Temperaturabsicherungen wird von der
hdchsten Temperatur des Fernheizwassers und von der héchsten Temperatur, mit der die Hausanlage
(theoretisch) beaufschlagt werden kann, bestimmt. Dabei muss ein Versagen der Temperaturregelung mit
beriicksichtigt werden. Die hoéchste Temperatur des Fernheizwassers ist in aller Regel die maximale
Netzvorlauftemperatur VN max, entsprechend lauten auch die Bezeichnungen der FihrungsgréRe in den
Uberschriften der nachfolgenden Tabellen. Wird jedoch die Netzvorlauftemperatur vor den zu schiitzenden
Anlagenteilen in der Hauszentrale reduziert und ist diese Temperaturabsenkung abgesichert, so kann —
anstelle  der hdchsten  Netzvorlauftemperatur—  diese  niedrigere Maximaltemperatur  als
Beurteilungskriterium fur nachfolgende Verbraucherkreise fur die Ausfiihrung der Temperaturabsicherung
herangezogen werden. Durch diese Vorgehensweise verringert sich unter Umstéanden der erforderliche
Aufwand fur die Temperaturabsicherung

Das nachfolgend skizzierte Beispiel verdeutlicht die Aussage und stellt die Regelung des Warmeubertragers
mittels einer Volumenstromregelung mit Motorventil dar, alternative Regelungskonzepte sind ebenfalls

moglich.
Hoéchst zulassige Temperatur Hochst zulassige Temperatur
in der Hausanlage in der Hausanlage
z.B. 120°C = Heizmitteltemperatur z.B. 55°C < Heizmitteltemperatur
Hochste Netzvorlauftemperatur Heizmitteltemperatur
>120°C £140°C, z.B. 130°C z.B.100°C
i R |
! ! Heizkarper FB-Heizung :
Keil ite - 1
Wt ! @§ ! AT oo
H H bsich i ;
——F = e erforcrich, T | s |
i | 1 TR, :
i
| i
1
I )
1
I
Riicklauf | @ ? ——————— 1
o P — s —%ﬁi‘ Tovolboalook tpagpile o Lodlocaul o o o fateam sl s e o m s e s sas a
i % == TBD 104D
HausanschluBleitung =I= Ubergabestation
Abbildung Beispiel fur die Reduzierung der erforderlichen sicherheitstechnischen Ausristung durch
Absenkung der Netzvorlauftemperatur.
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hachste Netz- . - Stellgerat
Ocmsnf,uf_e & hU'iThﬁTZ'-J'ﬁSf-l- Fiihler Sicherheitstechnische Ausriistung Sichem:'rts?fiﬁktion
temperatur 'E Qed en:lpera ur “Wolauf- nach
(Heizmittel- g :gg;;{aﬂlﬂjﬂsﬁ;' temperatur- DIN EN 14597
1 I ; t uft
emperatur) § 210 regelung ypgepru
£ TFy 1 1 SF
8N max B 5 VH TRe ) sTwu 1)
2 VHa zul
oI * * * *
(8 vH max) s 1) 2 3 )
% mit und ohne Hilfsenergie
|
Prufkriterium Netzvorlauftemperatur 8 yu ma
- > = Netzvorlauf- 3 34
=120°C — )
= 140°C temperatur Ja Ja Ja
(max 8 VHa zul)
Prifkriterium Heizmitteltemperatur 6 VH max
[ S1rc 1 = Heizmittel Ja - - _
r— temperatur
; i Ja
[ 2 < Helzmittel Ja — Ja
RARAREARARERE temperatur (max 8 Ha zul)
s120°C 3 = Heizmittel A - - -
temperatur
™\ - 3
i 4 < Heizmittel- Ja - Ja Ja 3M)
temperatur - (max 8 vH zul)
*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen
1) Definition nach DIN EN 14597
2) Dezentrale Temperaturregelung mit thermostatischen Heizkorperventilen bzw.

Einzelraumregelung ausreichend

3) Nicht erforderlich bei Anlagen, deren primar zur Verflgung gestellter Fernheizwasser —
Volumenstrom 1 ms3/h nicht Uberschreitet. Bei Fortfall des STW wird ein TR erforderlich.
Flachenheizsysteme sind von der Erleichterung ausgenommen

4) In Anlehnung an DIN EN 14597 erflllt das Stellventil die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05%
vom Kvs Wert). Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angaben eines
Konformitatszeichens von DIN — CERTCO und Registernummer

Anmerkung zu Punk 2) Im Netzgebiet 120C der SWS ist die Anlage mit einer witterungsgefihrten
AuRentemperaturregelung zu versehen

Anmerkung zu Punk 3) Im Netzgebiet 120C der SWS ist der STW auch bei Anlagen 1 ms3h
vorzusehen.
Tabelle 4: Sicherheitstechnische  Ausriistung  zur  Temperaturabsicherung von  Fernwarme-
Hausstationen — Raumheizung
TAB —Fernwéarme Seite 32

Stadtwerke Schwetzingen GmbH & Co. KG
Stand Méarz 2016

% Stadtwerke
Schwetzingen



rm] A

oY

- ]

:T: ¢) Fe T I Q_‘LTv‘
Vorlaul | i — |
i Metzvorauftamperatyr | rl
: L= - e ‘ Hvalzmlgellenwmu; o S0
,I i | I e el | Regelkraize
'| b T2 o j Pruderium: !
: ? ? 2 : : : T - :
Riickiauf i

eI R LR S O j

I . BxD 10D I l
-{=]8

Abbildung zur Tabelle: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung
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Abbildung zur Tabelle: erforderliche sicherheitstechnische Ausristung nach Zeile 1;
Komponenten nicht erforderlich
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Heizmitteltemperatur T
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Abbildung zur Tabelle: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 3; grau dargestellte
Komponenten nicht erforderlich
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Abbildung zur Tabelle: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 3; grau dargestellte
Komponenten nicht erforderlich
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8.3.1 Ricklauftemperaturbegrenzung

Im 120C- Netz der SWS ist generell eine Ricklaufte mperaturbegrenzung vorgeschrieben.

Die im Datenblatt angegebene maximale bzw. vertraglich vereinbarte Rucklauftemperatur darf
nicht tberschritten werden. Im Normalfall betréagt die maximal zuldssige Rucklauftemperatur
50T bezogen auf den Primarricklauf. Die Heizflach en sollten daher auf der Sekundarseite auf
45T oder kalter ausgelegt werden.

Die Einhaltung der Ricklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage
sicherzustellen. Es ist eine Maximalbegrenzung auf der Priméarseite auf 50C vorzusehen.

Fur primarseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung
der Stellgerate ist im Rucklauf, kann jedoch auf Grund d&rtlichen Netzverhaltnissen variieren. Im
Zweifelsfall ist Rlucksprache mit dem FVU zu nehmen.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das primare Stellgerat der
Vorlauftemperaturregelung wirken, als auch durch ein separates Stellgerat (TR) erfolgen.

Der Fuhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder moglichst dicht am Warmeubertrager
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

8.3.2 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel-Volumenstrom je
Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der Raumheizung
und dem nutzbaren Warmeinhalt des Fernheizwassers.

Die Umwaélzpumpe je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen. Ein
hydraulischer Abgleich nach DIN 18 380 ist zwingend vorgeschrieben.

Die in der Hausstation eingesetzte Umwalzpumpe muss der europdischen Verordnung zur
Effizienzverbesserung energy-related products (ErP) entsprechen
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8.3.3 Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmeubertragers hat nach DIN 4747-1 zu erfolgen.

Abblaseleistung fuir
Wasser in I/h = Nenn- | =100 | =350 =900 | =1300 | =1800 | <2600
warmeleistung in kW

Membran-Sicherheitsventile
(MSV)
Ansprechdruck
2,5 oder 3 bar

Nennweite DN da 15 20 25 32 40 50

Anschlussgewinde®) d,

fiir die Zuleitung G% G% G GT% | G1% G2
Anschlussgewinde*) d ;
fiir die Ausblaseleitung G% G1 G4 | Gl G2 G 2%
. - Anzahi . . .
Art der Leitung Langen Bogen Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten DM
Zuleitung do =1m <1 15 20 25 32 40 50
Ausblaseleitung oh-  dx <2m <2 20 25 32 40 50 65
ne  Entspannungs-
topf (ET) sdm <3 25 32 40 50 65 80

*)nach DIN 150 228 Teil 1

-Fur Leistungen und Drucke, fur die keine Membran-Sicherheitsventile verfiigbar sind, sind federbelastete
oder gewichtsbelastete SV mit entsprechendem Eignungsnachweis nach TRD 721 (siehe Kapitel
.Normen und technische Regeln*) zu verwenden. lhre Auslegung erfolgt nhach TRD 721 und den
Herstellerangaben. Zuleitungen und Ausblaseleitungen sind so zu dimensionieren, dass keine gefahrliche
Uberschreitung des zulassigen Betriebsdruckes des Warmeerzeugers (Warmeibertrager) entstehen
kann.

Tabelle5:  Auswahl von Membran Sicherheitsventilen gegen Druckiiberschreitung infolge
Wasserausdehnung bei indirektem Anschluss

8.3.4 Werkstoffe und Verbindungselemente

Die Auswahl der Werkstoffe fur die vom Fernheizwasser durchflossenen Anlagenteile ist die
AGFW FW 531 zu beachten. Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und
Dichtungen muissen fir die Betriebsbedingungen bzgl. Druck und Temperatur der einzelnen
Netzgebiete sowie fur die Fernheizwasserqualitat gemal AGFW FW 510 geeignet sein.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfir sind die einschlagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemall anzuwenden. Weiterhin sind die Normung und die
geltenden Regeln der Technik diesbeziiglich zu beachten.

In den im Anhang befindlichen Tabelle 13 und Tabelle 14 sind die Anforderungen an Rohre, Form-
und Verbindungsstiicke aus Stahl und Kupfer, sowie Armaturen- und Pumpengehause aus
Gusseisen / Stahlguss definiert. Dartber hinaus werden die Verbindungstechniken und
Anforderungen an das Personal beschrieben.
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Des Weiteren ist zu beachten:

- Es sind flachdichtende Verbindungen einzusetzen. (FW 411 Teil 4)

- Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers
genugen.

- VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten

- Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), dirfen nur mit
entsprechenden Nachweisen verwendet werden.
- Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoffe nicht zugelassen.

8.3.5 Sonstiges

Die Energieeinsparverordnung, die Druckgeraterichtlinie und die Betriebssicherheitsverordnung
sind zu beachten.

Nicht zugelassen sind:

- Hydraulische Kurzschlisse zwischen Vor- und Rucklauf weder primér- noch sekundarseitig.
- Automatische Be- und Entliftungen im Priméarteil der Hauszentrale.

- Gummikompensatoren.

- Hydraulische Weichen, hier ist gegebenenfalls Ricksprache mit dem FVU zu halten.

Die Erstinbetriebnahme der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit des FVU erfolgen.

Die thermische Auslegung der Warmeubertrager hat so zu erfolgen, dass die max. Warmeleistung
bei den vereinbarten Netztemperaturen geman Datenblatt erreicht wird.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) ist die
Warmeleistung aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmedbertragers anteilmafig zu
bertcksichtigen.

8.3.6 Warmeubertrager

Primarseitig muissen die Warmelbertrager fur die max. Dricke und Temperaturen des
Fernwarmenetzes (gem. Datenblatt siehe Kapitel 18) geeignet sein.

Sekundarseitig sind die max. Druck- und Temperaturverhaltnisse der Hausanlage maRRgebend.

Die thermische Auslegung der Warmeubertrager hat so zu erfolgen, dass die max. Warmeleistung
bei den vereinbarten Netztemperaturen gem. Datenblatt siehe Kapitel 18 erreicht wird.

Im Auslegungsfall darf die Differenz zwischen der primérseitigen und der sekundarseitigen Rick-
lauftemperatur nicht mehr als 3 K betragen.

Dieser Auslegungsfall ist bei RLH-Anlagen nicht zwangslaufig bei der tiefsten AuRRentemperatur
gegeben.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwdrmung) sind die
Warmeleistungen aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeubertragers anteilmafig zu
berlcksichtigen
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9 Hauszentrale - Raumluftheizung

Nachfolgende Erklarungen gelten fir Hauszentralen, welche Heizflachen versorgen, die ihre
Warme durch erzwungene Konvektion abgeben.

Hierzu gehdren z. B. Ventilatorkonvektoren, Decken- und Wandlufterhitzer sowie Luftheizregister
in Luftungs- und Klimaanlagen.

9.1 Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser- und Heizmittel-Volumenstrom durch einen
Warmeubertrager hydraulisch voneinander entkoppelt.

Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei dieser Betriebsweise fir alle Heizmittel-Temperaturen
anndhernd konstant bleibt, variiert der Fernheizwasser-Volumenstrom mit den Leistungs- und
Temperaturdnderungen. Die Temperaturregelung erfolgt in der Regel in der Hauszentrale-
Raumluftheizung, sie ist bei RLH-Anlagen auch in der Hausanlage maglich.
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Ubergabestaton Hausrenirale Hausanlape
Hausstalion
Schema Hauszentrale-Raumluftheizung (RLH)
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Bilder: Hauszentrale-Raumluftheizung (RLH) Prinzipschaltbilder fir den indirekten Anschluss mit Varianten
nachgeschalteter Hausanlagen
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9.2 Temperaturregelung

Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels.

Die Regelung der Lufttemperatur (z.B. Raum-, Zu- oder Abluft) erfolgt durch nachgeschalteten
Regeleinrichtungen in der Hausanlage.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmeubertrager
angeschlossen, so missen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden.
Eine Bedarfsaufschaltung auf das primarseitig angeordnete Stellgerat der
Heizmitteltemperaturregelung wird empfohlen.

Fur primarseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung
der Stellgerate ist Im Ricklauf, kann jedoch auf Grund ortlichen Netzverhaltnissen variieren. Im
Zweifelsfall ist Rucksprache mit dem FVU zu nehmen.

Fur sekundarseitig angeordnete Stellgerate kbnnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet
werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerate sind der jeweilige max. erforderliche Volumenstrom und der
am Einbauort zur Verfigung stehende Differenzdruck maf3gebend. Dabei soll der Druckverlust des
gedffneten Stellgerates mindestens 50 % des jeweiligen min. Differenzdruckes betragen.

Fur das primarseitige Stellgerat ist der min. Netz-Differenzdruck (Dpmin. Siehe Datenblatt)
mafdgebend. Schnell wirkende Stellgerate sind nicht zulassig.

9.3 Temperaturabsicherung

Eine Temperaturabsicherung nach DIN 4747 ist erforderlich, wenn die max. Netzvorlauftemperatur
groler ist als die max. zulassige Vorlauftemperatur in der Hausanlage. In diesem Fall missen die
Stellgerate eine Sicherheitsfunktion (Notstellfunktion) nach DIN EN 14597 aufweisen.

Bei Netzvorlauftemperaturen uber 110C bis 130C IS t ein typgeprufter
Sicherheitstemperaturwachter (STW) vorzusehen. Der STW betatigt die Sicherheitsfunktion des
Stellgerates. Die Sicherheitsfunktion wird auch bei Ausfall der Fremdenergie (Strom, Luft) ausgeldst
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hachste Netz- . - Stellgerat
Ocmsnf,uf_e & hU'iThﬁTZ'-J'ﬁSf-l- Fiihler Sicherheitstechnische Ausriistung Sichem:'rts?fiﬁktion
temperatur 'E Qed en:lpera ur “Wolauf- nach
(Heizmittel- g :gg;;{aﬂlﬂjﬂsﬁ;' temperatur- DIN EN 14597
1 I ; t uft
emperatur) § 210 regelung ypgepru
£ TFy 1 1 SF
8N max B 5 VH TRe ) sTwu 1)
2 VHa zul
oI * * * *
(8 vH max) s 1) 2 3 )
% mit und ohne Hilfsenergie
|
Prufkriterium Netzvorlauftemperatur 8 yu ma
- > = Netzvorlauf- 3 34
=120°C — )
= 140°C temperatur Ja Ja Ja
(max 8 VHa zul)
Prifkriterium Heizmitteltemperatur 6 VH max
[ S1rc 1 = Heizmittel Ja - - _
r— temperatur
; i Ja
[ 2 < Helzmittel Ja — Ja
RARAREARARERE temperatur (max 8 Ha zul)
s120°C 3 = Heizmittel A - - -
temperatur
™\ - 3
i 4 < Heizmittel- Ja - Ja Ja 3M)
temperatur - (max 8 vH zul)
*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen
1) Definition nach DIN EN 14597
2) Dezentrale Temperaturregelung mit thermostatischen Heizkorperventilen bzw.

Einzelraumregelung ausreichend

3) Nicht erforderlich bei Anlagen, deren primar zur Verflgung gestellter Fernheizwasser —
Volumenstrom 1 ms3/h nicht Uberschreitet. Bei Fortfall des STW wird ein TR erforderlich.
Flachenheizsysteme sind von der Erleichterung ausgenommen

4) In Anlehnung an DIN EN 14597 erflllt das Stellventil die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05%
vom Kvs Wert). Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angaben eines
Konformitatszeichens von DIN — CERTCO und Registernummer

Anmerkung zu Punk 2) Im Netzgebiet 120C der SWS ist die Anlage mit einer witterungsgefihrten
AuRentemperaturregelung zu versehen

Anmerkung zu Punk 3) Im Netzgebiet 120C der SWS ist der STW auch bei Anlagen 1 ms3h
vorzusehen.
Tabelle 6: Sicherheitstechnische  Ausriistung  zur  Temperaturabsicherung von  Fernwarme-
Hausstationen — Raumheizung
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9.3.1 Ricklauftemperaturbegrenzer

Die im Datenblatt angegebene maximale bzw. vertraglich vereinbarte Rucklauftemperatur darf
nicht Uberschritten werden. Die Heizflachen / Register sollten daher auf der Sekundarseite auf
45 oder kalter ausgelegt werden.

Die Einhaltung der Riicklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage
sicherzustellen. Gegebenenfalls ist eine Rucklauftemperaturbegrenzung vorzusehen. Das FVU
entscheidet, ob eine Begrenzungseinrichtung notwendig ist.

Damit ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der
Gesamtanlage fuhrt, sind separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen
Sollwerten, fir die jeweiligen Heizkreise erforderlich.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgeréat der Vorlauftemperaturregelung
wirken als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fuhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder moglichst dicht am Warmeubertrager
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

9.3.2 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel-Volumenstrom je
Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abh&ngig von der erforderlichen Leistung der RLH-Anlage
und dem nutzbaren Warmeinhalt des Fernheizwassers.

Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und moglichst ablesbar sein. Hierzu sind
Durchflussanzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmess-Stutzen
geeignet.

Zur Dimensionierung des Stellgerates ist der maximal erforderliche Fernheizwasser-Volumenstrom
zu ermitteln. Hierzu sind in der Regel mehrere Vergleichsrechnungen durchzufihren.

Diese Rechnungen sind erforderlich, da der maximale Fernheizwasser-Volumenstrom bei RLH-
Anlagen nicht grundsatzlich bei niedrigster Aul3entemperatur bengtigt wird.

Es ist unbedingt die im Datenblatt angegebene Vorlauftemperatur des Fernheizwassers bzw. der
sekundaren Vorlauftemperatur (nach dem Plattenwérmetauscher) und damit dessen Warmeinhalt
in Abhangigkeit von der Aul3entemperatur zu berlcksichtigen. So kdnnen unter Umsténden
verschiedenartige Betriebsweisen (Auf3en-, Misch-, Umluftbetrieb) und besondere Anforderungen
an die Zuluft Zustande zu Zeiten mit relativ hohen AufRRentemperaturen und entsprechend
geringem Warmeinhalt des Fernheizwassers ein Maximum an Fernheizwasser-Volumenstrom
erfordern.

Die Umwalzpumpe fir das Heizmittel je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen
auszulegen und muss der europaischen Verordnung zur Effizienzverbesserung energy-related
products (ErP) entsprechen.
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9.3.3 Druckabsicherung

Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmeubertragers hat nach DIN 4747 zu erfolgen.

Abblaseleistung fuir
Wasser in I/h = Nenn- | =100 | =350 =900 | =1300 | =1800 | <2600
warmeleistung in kW

Membran-Sicherheitsventile
(MSV)
Ansprechdruck
2,5 oder 3 bar

Nennweite DN da 15 20 25 32 40 50

Anschlussgewinde®) d,

fiir die Zuleitung G% G% G GT% | G1% G2
Anschlussgewinde*) d ;
fiir die Ausblaseleitung G% G1 G4 | Gl G2 G 2%
. - Anzahi . . .
Art der Leitung Langen Bogen Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten DM
Zuleitung do =1m <1 15 20 25 32 40 50
Ausblaseleitung oh-  dx <2m <2 20 25 32 40 50 65
ne  Entspannungs-
topf (ET) sdm <3 25 32 40 50 65 80

*)nach DIN 150 228 Teil 1

-Fur Leistungen und Drucke, fur die keine Membran-Sicherheitsventile verfiigbar sind, sind federbelastete
oder gewichtsbelastete SV mit entsprechendem Eignungsnachweis nach TRD 721 (siehe Kapitel
.Normen und technische Regeln*) zu verwenden. lhre Auslegung erfolgt nhach TRD 721 und den
Herstellerangaben. Zuleitungen und Ausblaseleitungen sind so zu dimensionieren, dass keine gefahrliche
Uberschreitung des zulassigen Betriebsdruckes des Warmeerzeugers (Warmeibertrager) entstehen
kann.

Tabelle 7. Auswahl von Membran Sicherheitsventilen gegen Druckiiberschreitung infolge
Wasserausdehnung bei indirektem Anschluss

9.34 Werkstoffe und Verbindungselemente

Die Auswahl der Werkstoffe fur die vom Fernheizwasser durchflossenen Anlagenteile ist die
AGFW FW 531 zu beachten. Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und
Dichtungen muissen fir die Betriebsbedingungen bzgl. Druck und Temperatur der einzelnen
Netzgebiete sowie fur die Fernheizwasserqualitat gemal AGFW FW 510 geeignet sein.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfir sind die einschlagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemall anzuwenden. Weiterhin sind die Normung und die
geltenden Regeln der Technik diesbeziiglich zu beachten.

In den im Anhang befindlichen Tabelle 13 und Tabelle 14 sind die Anforderungen an Rohre, Form-
und Verbindungsstiicke aus Stahl und Kupfer, sowie Armaturen- und Pumpengehause aus
Gusseisen / Stahlguss definiert. Dartber hinaus werden die Verbindungstechniken und
Anforderungen an das Personal beschrieben.
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Des Weiteren ist zu beachten:

- Es sind flachdichtende Verbindungen einzusetzen. (FW 411 Teil 4)

- Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers
genugen.

- VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten

- Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), dirfen nur mit
entsprechenden Nachweisen verwendet werden.
- Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoffe nicht zugelassen.

9.3.5 Sonstiges

Die Energieeinsparverordnung, die Druckgeraterichtlinie und die Betriebssicherheitsverordnung
sind zu beachten.

Nicht zugelassen sind:

- Hydraulische Kurzschlisse zwischen Vor- und Rucklauf weder primér- noch sekundarseitig.
- Automatische Be- und Entliftungen im Priméarteil der Hauszentrale.

- Gummikompensatoren.

- Hydraulische Weichen, hier ist gegebenenfalls Ricksprache mit dem FVU zu halten.

Die Erstinbetriebnahme der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit des FVU erfolgen.

Fur Luftheizregister, die mit AuRenluft beaufschlagt werden, ist eine Frostschutzschaltung
vorzusehen.

Zuséatzlich ist eine Anfahrschaltung zu empfehlen, wenn lédngere Leitungswege zwischen
Hauszentrale und Heizregister unvermeidbar sind. Eine Warmhaltung des Heizregisters und der
Rohrleitung, die zu einer Erhéhung der Rucklauftemperatur fihrt ist untersagt (siehe auch Kapitel
12.3).

9.3.6 Warmeubertrager

Primarseitig mussen die Warmeulbertrager flr die max. Dricke und Temperaturen des
Fernwarmenetzes (gem. Datenblatt) geeignet sein.

Sekundarseitig sind die max. Druck- und Temperaturverhaltnisse der Hausanlage mafRgebend.

Die thermische Auslegung der Warmeubertrager hat so zu erfolgen, dass die max. Warmeleistung
bei den vereinbarten Netztemperaturen gem. Datenblatt erreicht wird.

Im Auslegungsfall darf die Differenz zwischen der primarseitigen und der sekundarseitigen
Rucklauftemperatur nicht mehr als 3 K betragen.

Dieser Auslegungsfall ist bei RLH-Anlagen nicht zwangslaufig bei der tiefsten Aul3entemperatur
gegeben.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwdrmung) sind die
Warmeleistungen aller Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeulbertragers anteilmafig zu
berlcksichtigen.

TAB —Fernwéarme Seite 44 Stadt K
Stadtwerke Schwetzingen GmbH & Co. KG % aatwerke
Stand Marz 2016 Schwetzingen



10 Hauszentrale - Trinkwassererwarmung

Nachfolgende Erklarungen gelten fir Hauszentralen, die Hausanlagen mit erwarmtem Trinkwasser
(Warmwasser) versorgen.

Die Hauszentrale besteht aus den Heizflachen und den Behdltern sowie den zugehoérigen Regel-
und Steuereinrichtungen.

Folgende Systeme werden eingesetzt:
- Speichersystem mit innenliegender Heizflache.
- Speicherladesystem.

- In Sonderfallen Durchflusswassererwarmer / Frischwassersysteme nach Ricksprache mit
dem FVU.

10.1 Trinkwasserbehalter mit innenliegendem Heizwendel / Behdalter

Um eine optimale Temperaturschichtung zu erreichen, sind Speicher / Behélter in stehender
Bauart zu bevorzugen.

Die Enthahme- und Zufiihrungsstutzen sind an den héchsten und tiefsten Punkten der Speicher zu
installieren und mit Radialumlenkungen zu versehen.

Speicher-Lade-Systeme mit mehreren Speichern sind in Reihe zu schalten.

10.2 Wasserqualitat / Klassifizierung

Die mal3gebliche Klassifizierung des Heizmittels fur die Ausfiihrungsart der Wassererwarmer nach
DIN 1988 oder DIN EN 1717 ist bei Fernwarmewasser (Warmetrager) die KLASSE 3 (wenig giftige
Stoffe).

Der Trinkwassererwarmer muss mindestens den Anforderungen der Ausfihrungsart C
(korrosionsbestandig, gesichert z.B. Werkstoff Edelstahl) entsprechen

10.3 Betriebsart der Trinkwasserbereitung

Die Trinkwassererwarmung kann sowohl im Vorrangbetrieb als auch im Parallelbetrieb zur
Raumheizung erfolgen.

Bei Vorrangbetrieb wird der Warmebedarf fur die Trinkwassererwarmung zu 100 % abgedeckt, die
Leistung fur die Raumheizung dafiir ganz oder teilweise reduziert.

Ein Parallelbetrieb liegt vor, wenn sowohl der Warmebedarf der Raumheizung und ggf. der
raumlufttechnischen Anlagen als auch der Warmebedarf der Trinkwassererwarmung gleichzeitig
abgedeckt werden.

In Verbindung mit raumlufttechnischen Anlagen ist die Trinkwassererwdrmung nur im
Parallelbetrieb moglich.

Beim Speicherladesystem sollten Zeitpunkt und Dauer des Ladevorganges so gelegt werden, dass
die Raumwarmeversorgung maoglichst wenig beeintrachtigt wird.
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10.4 Indirekter Anschluss

Der indirekte Anschluss ist bevorzugt in Verbindung mit Speicher mit innenliegender Heizflache
und Speicherladesystemen im Vorrangbetrieb einzusetzen.

Es ist jeweils zu prufen, ob ausreichend Ladeleistung zur Verfigung steht, um den Speicher in < 2
Stunden laden zu kénnen.

Durchflusssysteme | Frischwassersysteme sind nur nach Rulcksprache mit dem FVU zu
verwenden.
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Abbildungen  Hauszentrale Trinkwassererwdrmung Prinzipschema fir die Hauszentrale, diese erhebt
kein Anspruch auf Abdeckung aller méglichen Varianten
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104.1 Temperaturregelung

Geregelt wird die Warmwassertemperatur und / oder die Vorlauftemperatur des Heizmittels auf
einen konstanten Wert.

Bei Regelung der Heizmitteltemperatur wird die Warmwassertemperatur durch Einstellen des
Heizmittel- und Ladevolumenstromes erreicht.

Fur primarseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung
der Stellgerate ist im Rulcklauf, kann jedoch auf Grund d&rtlichen Netzverhaltnissen variieren. Im
Zweifelsfall ist Rucksprache mit dem FVU zu nehmen.

Zur Dimensionierung der Stellgerdte (primar und sekundar) sind der jeweilige max. erforderliche
Volumenstrom und der jeweilige am Einbauort zur Verfigung stehende Differenzdruck
mafigebend. Dabei soll der Druckverlust des gedéffneten Stellgerdtes mindestens 50% des
jeweiligen minimalen Differenzdruckes betragen.

Fiur das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck (Dpnin. Siehe Datenblatt)
mafdgebend. Schnell wirkende Stellgerate sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so bemessen
sein, dass sie gegen den jeweils maximal auftretenden Netz-Differenzdruck schlieBen kénnen
(Dpmax. Siehe Datenblatt).

10.4.2 Temperaturabsicherung

Eine Temperaturabsicherung des Trinkwarmwassers ist nicht erforderlich, wenn die maximale
Heizmitteltemperatur ~ 75C betragt. Sie ist ebenfalls nicht erforderlich, wenn die maximale
Heizmitteltemperatur 100C und die maximal zuldssige Temperatur in der Hausanlage
Trinkwarmwasser > 75T betréagt.

Bei einer Heizmitteltemperatur > 75T und einer maximal zuldssigen Temperatur der
Trinkwassererwarmungsanlage von 75T ist ein typgeprufter Temperaturregler (TR) und ein
typgeprifter Schutztemperaturwachter (STW), eingestellt auf die maximal zulassige
Hausanlagentemperatur, erforderlich. Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h.
nach DIN EN 14597 geprift sein
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Netzvorlauftemperatur 100°C < 8VN max < 120 °C

héchste | hachate héchatzul. Heizmittel Trinkwarmwasser
Netz- Heizmit- | «| Temperatur | _ . . . . . -
vorlauf- 1el- T in der Fihler Sicherheitstachrische Staligeral | Fuhler Sicherhetstechmsche Stellgerat
tempe- tempe- 2 Hausanlage fiar Ausnizstung Sicher- fur Ausristung Sicher-
i - | T its- | T - heits-
ratur ratur '% Tr::;aer:r- f;:ﬁfh Tempe- | Sicherhoits- fuﬁnekln:jm f;LF;E Tempe- | Sichaerheits- f.mi:tis;:.n
S rege- ratur- temperatur- nach rege- ratur- temperatur- nach
5 lung regler wichter DIM EM lung reqler wachter DIN EN
=] 14597 14597
<L
e".-'N max ﬂ'.—'H max é E'HE 1
L H]
E TFun TRy STWe " SF TFw” TRy " ETWy' SF
A’ B’ c” B 2" 37 4" g 5 7" 8’
Ja
7870 [ 1 £78°C Ja -—- Ja Ja - -- -
(max B,.)
Ja Ja :
2| <75°C Ja - Ja Ja Ja Ja®
=75°C (max By} (max Gz z)
=100°C | =100 °C Ja
I =T5°C Ja - Ja Ja - — —
=120 °C (max 6,4)
Ja
4 £76°C Ja - —- — Ja Ja Ja
(rr'ax E\r-u :\.II'
ﬁ'.’N max
5| »75°C Ja - - - Ja Ja - N
*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen
1) Definition nach DIN EN 14597
4) In Anlehnung an DIN EN 14597 erfullt das Stellgerét die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05 %

vom kvs- Wert). Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angabe eines
Konformitatszeichens von DIN-CERTCO und Registriernummer

5) Die Regelung der Trinkwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische
Ausstattung gegeben sein.

6) Sofern eine Sicherheitsfunktion nach DIN EN 14597 erforderlich ist, kann ein bereits fur die
Raumheizung vorhandenes Regelventil (primar Heizungsseite) genutzt werden.

Tabelle 8: Hauszentralle Trinkwassererwarmung Temperaturabsicherung bei indirektem Anschluss.
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Abbildung zur Tabelle Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 2 grau dargestellte
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Abbildung zur Tabelle Erforderliche sicherheitstechnische Ausristung nach Zeile 5 grau dargestellte
Komponenten nicht erforderlich
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Eine Temperaturabsicherung des Trinkwarmwassers ist nicht erforderlich, wenn die maximale
Heizmitteltemperatur 75T betragt. Sie ist ebenfalls nicht erforderlich, wenn die maximale
Heizmitteltemperatur 100C und die maximal zuldssige Temperatur in der Hausanlage
Trinkwarmwasser > 75T betréagt.

Bei einer Heizmitteltemperatur > 75T und einer maximal zulassigen Temperatur der
Trinkwassererwarmungsanlage von 75T ist ein typgeprifter Temperaturregler (TR) und ein
typgeprifter  Schutztemperaturwachter (STW), eingestellt auf die maximal zulassige
Hausanlagentemperatur, erforderlich. Das Stellgerdt muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen,
d. h. nach DIN EN 14597 geprft sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 100C und  120C muss ein typgeprifter Temperaturregler (TR)
eingesetzt werden.

Bei Stellgeraten, die keine Sicherheitsfunktion aufweisen missen, darf die Leckagerate den Betrag
von 0,05 % vom kys - Wert nicht Uberschreiten.

TAB —Fernwéarme Seite 52 Stadt k
Stadtwerke Schwetzingen GmbH & Co. KG % aatwerke
Stand Marz 2016 Schwetzingen



Netzvorlauftemperatur > 120 °C
héchste | héchate hachatzul. Heizmittel Trinkwarmwasser
Metz- Heizmit- | ©| Temperatur | ) . :
vorlauf- el o in der Fuhler Sicherheitstechnische Sieligerai | Fuhler Sicherheitstechnische Stellgerat
tempe- tempe- - Hausanlage tiar Ausriistung Sicher- tar Ausristung Sicher-
ratur ratur Bl Trinkwarm- | Tempe- ) heits- | Tempe- ' ) heits-
&  wasser ratur- Tempe- | Sichemais- | qnkion | ratur- | T12MPe- | Sicherheis- funkticn
S rege- ratur- temperatur- rach rege- ratur- temperaiur- nach
= lung regler wilchter DIN EN lung regler wichier DIN EN
2 14557 145497
<
Brvm max | Brvi mas .,E B-H_q Zul
E TFyn TR, STW, ' SF TFy® TRy ! STWy' SF
A B’ ¢’ 17 2! 3 4’ 5 5 77 i
Ja
=T78°C |1 ZTe°C Ja -—- Ja Ja — —- —
(max By)
Ja Ja :
2| =75°C Ja - Ja Ja Ja Ja®
s Tr' 1‘: l:n"a[ ﬁ'\"-l} (n"ﬁx 6\.H1:I.|:I
=100°C | =100°C Ja
. I| =75°C Ja - Ja Ja — - -
120 *C {max 8)
Ja
4 “75°C Ja — - - Ja Ja Ja
(max S zu)
B'.’N i
5| =75°C Ja - — — Ja Ja - ——
*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen.
1) Definition nach DIN EN 14597.
2) Nicht erforderlich bei Trinkwassererwarmungsanlagen mit Durchflusswassererwarmern, deren
priméar zur Verfigung gestellter Fernheizwasser-Volumenstrom 2 m¥h nicht Gberschreitet.
4) In Anlehnung an DIN EN 14597 erfullt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05 %

vom kvs- Wert). Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angabe eines
Konformitatszeichens von DIN-CERTCO und Registriernummer.

5) Die Regelung der Trinkwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische
Ausstattung gegeben sein.

6) Sofern eine Sicherheitsfunktion nach DIN EN 14597 erforderlich ist, kann ein bereits fur die
Raumheizung vorhandenes Regelventil (primar Heizungsseite) genutzt werden.

7 Nicht erforderlich bei gleitender oder gleitend-konstanter Temperaturfahrweise des Fernwarmenetzes.

Anmerkung zu Punk 2) Im Netzgebiet 120C der SWS is t die Sicherheitsfunktion auch bei Anlagen 2 m3/h

vorzusehen.
Tabelle 9: Hauszentralle Trinkwassererwarmung Temperaturabsicherung bei indirektem Anschluss
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A B C
‘ [>100°C =120°C| ‘

=120°C E

Abbildung zur Tabelle Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 4 grau dargestellte
Komponenten nicht erforderlich

A B C
[>100°C <120°C]

=120°C

Abbildung zur Tabelle  Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 5 grau dargestellte
Komponenten nicht erforderlich
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Eine Temperaturabsicherung des Trinkwarmwassers ist nicht erforderlich, wenn die maximale
Heizmitteltemperatur ~ 75C betragt. Sie ist ebenfalls nicht erforderlich, wenn die maximale
Heizmitteltemperatur 100C und die maximal zuldssige Temperatur in der Hausanlage
Trinkwarmwasser > 75T betréagt.

Bei einer Heizmitteltemperatur > 75T und einer maximal zuldassigen Temperatur der
Trinkwassererwarmungsanlage von 75T ist ein typgeprifter Temperaturregler (TR) und ein
typgeprifter  Schutztemperaturwachter (STW), eingestellt auf die maximal zulassige
Hausanlagentemperatur, erforderlich. Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d.
h. nach DIN EN 14597 gepruft sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 100C und  120C muss ein typgeprifter Temperaturregler (TR)
eingesetzt werden. Bei einer maximal zulassigen Temperatur der Trinkwassererwdrmungsanlage
von 75T ist zuséatzlich ein typgeprufter Schutztempera turwachter (STW), eingestellt auf die
maximal zuldssige Hausanlagentemperatur, erforderlich. Das Stellgerdt muss eine
Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 geprift sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 120C muss ein typgepr Ufter Temperaturregler (TR) und ein
typgeprifter Schutztemperaturwachter (STW), auf maximal 75C eingestellt, vorgesehen werden.
Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 geprtift sein.

Die in DIN 4747-1 vorgegebene Temperaturabsicherung geht von einem Schutz der technischen Anlage aus
(z. B. Beschichtung von Speichern nicht fir Temperaturen von > 75 €T geeignet); unter dieser
Voraussetzung sind die Vorgaben der Tabellen zur Temperaturabsicherung von
Trinkwassererwarmungsanlagen formuliert. Sollen weitergehende Forderungen — z. B. zum Schutz von
Personen — gewunscht oder erforderlich sein (z.B. Kindergarten etc.), so sind diese auf der Warmwasserseite
vorzusehen.

10.4.3 Rucklauftemperaturbegrenzung

Anmerkungen zur Hygiene

Die Vor- und Ricklauftemperaturen des Heizmittels, mit denen eine Trinkwassererwdrmungsanlage —
unabhangig von ihrer Beheizungsart — betrieben wird, sind nur in Grenzen frei wahlbar. In erster Linie
missen sie den eigentlichen Zweck der Anlage, dem Erwarmen von Trinkwasser auf eine vom Verbraucher
vorgegebenen Temperatur, ermdglichen. Neben dieser grundsatzlichen Anforderung an die
Funktionstichtigkeit haben die Heizmitteltemperaturen ebenfalls Auswirkungen auf:

-die Hygiene der Anlage (Legionellen, siehe auch Kapitel 9.6 / 12.3 Hausanlage Trinkwassererwarmung).
-die Betriebssicherheit der Anlage (Verbriihungsgefahr).

-die Wirtschaftlichkeit der Anlage (umzuwalzender Volumenstrom).

-die Langlebigkeit der Anlage (Ausféallen von Hértebildnern).

Die Heizmitteltemperaturen beeinflussen die genannten Punkte unter Umstanden gegenteilig, so dass die
gewahlten Parameter haufig einen Kompromiss darstellen missen.

Die Anforderungen an die hygienischen Verhaltnisse werden in einem hohen Mafl3 vom DVGW- Arbeitsblatt
W 551 reglementiert. Nach dieser Technischen Regel muss bei einem bestimmungsgemaien Betrieb das
erwarmte Trinkwasser am Austritt des Erwarmers eine Temperatur von mindestens 60C aufweisen.
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Im Aufheizbetrieb wird kaltes Trinkwasser durch das Heizmittel auf die gewiinschte Temperatur erwarmt. Da
bei diesem Vorgang das Heizmittel immer gegen kaltes Trinkwasser (mit beispielsweise 10C) abgekuihlt w ird,
kénnen gewinschte niedrige Rucklauftemperaturen sicher erreicht werden. Dazu ist lediglich eine korrekte
Dimensionierung der warmeubertragenden Flachen erforderlich.

Im Nachheizbetrieb beeinflusst die Forderung nach einer Trinkwarmwassertemperatur von mindestens 60C
die erreichbare niedrige Rucklauftemperatur des Heizmittels aber negativ. Bei dieser Betriebsart wird bereits
erwarmtes Trinkwasser, das durch Auskihlverluste des Speichers (und eventuell des Zirkulationssystems)
auf eine Temperatur unterhalb der geforderten 60°C abgekihlt ist, erneut aufgeheizt. Dabei stellt das
abgekuhlte Trinkwasser (mit beispielsweise 55TC) die kalte Seite des Vorgangs der Warmeibertragung dar
und es ist folglich keine Rucklauftemperatur erreichbar, die unterhalb der Temperatur des wieder
aufzuheizenden Trinkwassers liegt.

Sollen Trinkwassererwarmungsanlagen mit Einrichtungen zur Ricklauftemperaturbegrenzung (so genannte
Rucklauftemperaturbegrenzer, RTB) versehen werden (z. B. um aus deren Ansprechen auf eine verkalkte
Heizflache zu schlieRen), so muss deren Sollwert mindestens 65 betragen.

Technische Einrichtungen zur Begrenzung der Rucklauftemperatur dirfen bei ihrem Ansprechen nicht zu
einem Stillstand der gesamten Hausanlage fiihren. Dies wird durch separate Begrenzungseinrichtungen fiir
die vorhandenen Hausanlagenbereiche (z. B. statische Heizung und Trinkwassererwarmungsanlage) er-
reicht; zentral wirkende Begrenzungseinrichtungen sind zu vermeiden.

Bei Trinkwassererwarmungsanlagen, die mit einer maximalen Ricklauftemperatur des Fernheizwassers von
50T betrieben werden, sind die DVGW-Arbeitsblatter W 551 und W 553 in besonderer Weise zu beachten.

Das DVGW-Arbeitsblatt 551 gibt die Temperatur am Austritt des Trinkwassererwarmers mit 60T
an. Die Temperatur des Zirkulationswassers darf am Eintritt in den Trinkwassererwarmer 55C
nicht unterschreiten.

Die im Datenblatt angegebene maximale bzw. vertraglich vereinbarte Rucklauftemperatur darf
nicht Gberschritten werden.

- Die Rucklauftemperaturbegrenzung erfolgt normalerweise Uber die witterungsgefiihrte Regelung
oder in Ausnahmenfallen Uiber ein separates Stellglied.

Sind fir Raumheizung und Trinkwassererwarmung Begrenzungseinrichtungen notwendig und
unterschiedliche Rucklauftemperaturwerte gemdafR Datenblatt einzuhalten, so ist fir den
ordnungsgemélen Betrieb der Anlagen eine Umschaltmdglichkeit des Begrenzungswertes
vorzusehen.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Temperaturregelung wirken
als auch durch ein separates Stellgeréat erfolgen.

Der Fuhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder moglichst dicht am Warmeubertrager
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.
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10.4.4 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel- und
Warmwasservolumenstrom je Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der
Wassererwarmer und dem nutzbaren Warmeinhalt des Fernheizwassers bei der niedrigsten
Netzvorlauftemperatur geman Datenblatt.

Die Volumenstréme muissen einstellbar und ablesbar sein. Hierzu sind Durflussanzeiger mit
Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeignet.

Beim Speicherladesystem ist der Ladevolumenstrom auf die Auslegungsleistung des
Warmeulbertragers bei der niedrigsten Heizmitteltemperatur (Netzvorlauftemperatur) unter
Berucksichtigung der Ladezeit einzustellen und zu begrenzen.

Die Umwalzpumpe fir das Heizmittel sowie die ggf. vorhandene Speicherladepumpe sind
entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen und muss der europaischen Verordnung
zur Effizienzverbesserung energy-related products (ErP) entsprechen.

10.4.5 Druckabsicherung

Durch die hydraulische Verbindung der Trinkwassererwarmungsanlage mit der Hausanlage-
Raumheizung sind beide Anlagen fir den gleichen Druck auszulegen und nach DIN 4747-1
abzusichern.

- . - Abblaseleistung fur
Membran- S - "M™® | Wasser in Uh - Nenn- | <100 | <350 | <900 | <1300 | <1800 | <2600
Ansprechdruck warmeleistung in kW
2,5 oder 3 bar
Nennweite DN da 15 20 25 32 40 50
Anschlussgewinde®) d, }
fiir die Zuleitung G*% G# G1 Gla | Gl G2
Anschlussgewinde®) d. ]
fiir die Ausblaseleitung G G Gla | Gl% G2 G 2%
. - Anzahl - . .
Art der Leitung Langen Bogen Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten DN
Zuleitung dio =1m =1 15 20 25 32 40 50
Ausblaseleitung oh-  dax =2Zm =2 20 2 32 40 50 €5
ne  Entspannungs-
topf (ET) <4m €3 25 32 40 50 65 80

*) nach DIN I1SO 228 Teil 1

Fur Leistungen und Driicke, fiir die keine Membran-Sicherheitsventile verfligbar sind, sind federbelastete oder
gewichtsbelastete SV mit entsprechendem Eignungsnachweis nach TRD 721 (siehe Kapitel ,Normen und
technische Regeln*) zu verwenden. lhre Auslegung erfolgt nach TRD 721 und den Herstellerangaben.
Zuleitungen und Ausblaseleitungen sind so zu dimensionieren, dass keine gefahrliche Uberschreitung des
zulassigen Betriebsdruckes des Warmeerzeugers (W armeubertrager) entstehen kann.

Die Warmwasserseite ist gemaf DIN 4753 bzw. DIN 1988 abzusichern.

Tabelle 10: Auswahl von Membran Sicherheitsventien gegen  Druckiberschreitung infolge
Wasserausdehnung bei indirektem Anschluss.
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10.4.6 Werkstoffe und Verbindungselemente

Bei der Auswahl der Werkstoffe fir die vom Fernheizwasser durchflossenen Anlagenteile ist die
AGFW FW 531 zu beachten. Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und
Dichtungen miuissen fir die Betriebsbedingungen bzgl. Druck und Temperatur der einzelnen
Netzgebiete sowie fir Fernheizwasserqualitat geeignet sein.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfiir sind die einschlagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemall anzuwenden. Weiterhin sind die Normung und die
geltenden Regeln der Technik diesbeztiglich zu beachten.

In den im Anhang befindlichen Tabelle 13 und Tabelle 14 sind die Anforderungen an Rohre, Form-
und Verbindungsstiicke aus Stahl und Kupfer, sowie Armaturen- und Pumpengehause aus
Gusseisen / Stahlguss definiert. Daruber hinaus werden die Verbindungstechniken und
Anforderungen an das Personal beschrieben.

Des Weiteren ist zu beachten:

- Es sind flachdichtende Verbindungen einzusetzen. (FW 411 Teil 4)

- Dichtmittel mussen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers
genigen.

- VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

- Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), dirfen nur mit
entsprechenden Nachweisen verwendet werden.

- Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoffe nicht zugelassen.

Die Auswahl der Werkstoffe fur die Trinkwassererwarmungsanlage ist nach DIN 4753 und DIN 1988
sowie den einschlagigen DVGW-Vorschriften vorzunehmen. Es diurfen nur Materialien und Geréte
verwendet werden, die entsprechend der anerkannten Regeln der Technik beschaffen sind. Das
Zeichen einer anerkannten Prifstelle (zum Beispiel DIN-DVGW, DVGW- oder GS-Zeichen)
bekundet, dass diese Voraussetzungen erfillt sind. Zur Vermeidung von Korrosionsschaden ist bei
Mischinstallationen zu vermeiden und auf geeignete Werkstoffpaarungen zu achten.

10.4.7 Sonstiges

Die Energieeinsparverordnung, die Druckgeraterichtlinie und die Betriebssicherheitsverordnung
sind zu beachten.

Die Erstinbetriebnahme der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit eines Beauftragten des FVU's
erfolgen.

Nicht zugelassen sind:
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- Hydraulische Kurzschlisse zwischen Vor - und Ricklauf.
- Automatische Be- und Entluftungen.

- Gummikompensatoren.

- Hydraulische Weichen, hier ist gegebenenfalls Rucksprache mit dem FVU zu halten.

10.5 Direkter Anschluss mit Beimischregelung

Die Ausfihrung eines direkt eingebunden Speicherladesystems ist im Netzgebiet der SWS nicht
zugelassen.

Fur Bestandsanlagen gilt Abs 10.5 ...:

Beim  direkten  Anschluss mit  Beimischregelung erfolgt die  Anpassung  der
Fernheizwassertemperatur an die Erfordernisse der Trinkwassererwarmungsanlage durch eine
Beimischung von Ruicklaufwasser in der Hauszentrale.

Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei dieser Betriebsweise fur alle Heizmittel-Temperaturen
und Warmeleistungen anndhernd konstant bleibt, resultiet aus der Beimischung des
Ricklaufwassers ein  mit den Leistungs- und Temperaturanderungen wechselnder
Fernheizwasser- Volumenstrom.

Um die Ausféallung von Hartebildnern (z. B. Kalk) an der Heizflache auf der Warmwasserseite zu
vermindern, wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels durch eine Beimischregelung abgesenkt.

TR STW TR STW
Pl e HY
f"t}‘
o . -_[_ TWW
— - - ~
TF  Ein i
4 g
: ! F TF  Aus
W | --———— | RTB e
[ - - -+ -- =€) ! TWK

Heizmittel Yolumenstrom

Bild Direkteingebundenes Speicherladesystem vorgeschaltet wird eine UEST gemalR Schema in Kapitel

51
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10.5.1 Temperaturregelung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur und / oder die Vorlauftemperatur des Heizmittels
auf einen konstanten Wert.

Bei Regelung der Heizmitteltemperatur wird die Trinkwarmwassertemperatur durch Einstellen des
Heizmittel- und Ladevolumenstromes erreicht.

Bei Regelung der Trinkwarmwassertemperatur ist die Temperaturmessstelle abhangig vom
gewahlten Trinkwassererwarmungssystem vorzusehen:

- Beim Speicherladesystem am Austritt des Warmeubertragers,

- beim Durchflusswassererwadrmer mdoglichst am Austritt in den Warmeulbertrager hinein-
ragend,

- beim Speichersystem im oberen Drittel des Speichers und bei Vorhandensein einer
Zirkulation oberhalb der Einbindung der Zirkulationsleitung,(nur bei noch Bestandsanlage die
gemal’ der der TAB 03 /1993 erstellt wurden).

Bei Regelung der Heizmitteltemperatur ist die Temperaturmessstelle so zu wahlen, dass die
Mischtemperatur sicher erfasst wird.

Als Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Stellgerdte sollten im Rucklauf
angeordnet werden.

Zur Dimensionierung des Stellgerates fur die Beimischregelung sind der maximal erforderliche
Fernheizwasser-Volumenstrom und der am Einbauort zur Verfigung stehende Differenzdruck
mafigebend. Dabei soll der Druckverlust des geoéffneten Stellgerdtes mindestens 50 % des
minimalen Netz-Differenzdruckes betragen. Schnell wirkende Stellgeréte sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) missen so bemessen
sein, dass sie gegen den maximalen Netz-Differenzdruck ( pmax) Schlief3en kénnen.

Bei Durchflusssystemen sind wegen den besonderen Anforderungen speziell an die Regelaufgabe
angepasste Regler zu verwenden und Rucksprache mit FVU zu nehmen.

Netz-Differenzdruckes (Dpmin. Siehe Datenblatt) betragen. Schnell wirkende Stellgerate sind nicht
zulassig.

10.5.2 Temperaturabsicherung

Wird eine Trinkwassererwarmungsanlage einer Unterstation oder einer Anlage zur Raumheizung /
Raumluftheizung mit Vorlauftemperaturregelung und Temperaturabsicherung des Heizmittels
nachgeschaltet, ist zur Bemessung der sicherheitstechnischen  Ausristung  zur
Temperaturabsicherung der Trinkwassererwdrmung die Heizmitteltemperatur und nicht die héchste
Netzvorlauftemperatur maRRgebend. In diesem Fall ist als FihrungsgrofRe in den nachfolgenden
Tabellen nicht die Spalte ,A“, sondern die Spalte ,B* heranzuziehen.
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Netzvorlauftemperatur 100°C < 8VN max < 120 °C

héchste | hachate héchatzul. Heizmittel Trinkwarmwasser
Netz- Heizmit- | «| Temperatur | _ . . . . . -
vorlauf- 1el- T in der Fihler Sicherheitstachrische Staligeral | Fuhler Sicherhetstechmsche Stellgerat
tempe- tempe- 2 Hausanlage fiar Ausnizstung Sicher- fur Ausristung Sicher-
i - | T its- | T - heits-
ratur ratur '% Tr::;aer:r- f;:ﬁfh Tempe- | Sicherhoits- fuﬁnekln:jm f;LF;E Tempe- | Sichaerheits- f.mi:tis;:.n
S rege- ratur- temperatur- nach rege- ratur- temperatur- nach
5 lung regler wichter DIM EM lung reqler wachter DIN EN
=] 14597 14597
<L
e".-'N max ﬂ'.—'H max é E'HE 1
L H]
E TFun TRy STWe " SF TFw” TRy " ETWy' SF
A’ B’ c” B 2" 37 4" g 5 7" 8’
Ja
7870 [ 1 £78°C Ja -—- Ja Ja - -- -
(max B,.)
Ja Ja :
2| <75°C Ja - Ja Ja Ja Ja®
=75°C (max By} (max Gz z)
=100°C | =100 °C Ja
I =T5°C Ja - Ja Ja - — —
=120 °C (max 6,4)
Ja
4 £76°C Ja - —- — Ja Ja Ja
(rr'ax E\r-u :\.II'
ﬁ'.’N max
5| »75°C Ja - - - Ja Ja - N
*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen
1) Definition nach DIN EN 14597
4) In Anlehnung an DIN EN 14597 erfullt das Stellgerét die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05 %

vom kvs- Wert). Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angabe eines
Konformitatszeichens von DIN-CERTCO und Registriernummer

5) Die Regelung der Trinkwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische
Ausstattung gegeben sein.
6) Sofern eine Sicherheitsfunktion nach DIN EN 14597 erforderlich ist, kann ein bereits fir die

Raumbheizung vorhandenes Regelventil (primar Heizungsseite) genutzt werden.

Tabelle 11: Hauszentralle Trinkwassererwdrmung Temperaturabsicherung bei indirektem Anschluss mit
Beimischung.
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A B C
[>75°C =100°C ]

>100°C
=120°C
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Abbildung zur Tabelle Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 2 grau dargestellte
Komponenten nicht erforderlich

Eine Temperaturabsicherung des Trinkwarmwassers ist nicht erforderlich, wenn die hochste
Heizmitteltemperatur 75T betragt. Sie ist ebenfalls nicht erforderlich, wenn die héchste
Heizmitteltemperatur 100C und die maximal zulassige Temperatur in der Hausanlage
Trinkwarmwasser > 75T betréagt.

Bei einer Heizmitteltemperatur > 75T wund einer maximal zuldassigen Temperatur der
Trinkwassererwarmungsanlage von 75T ist ein typgeprufter Temperaturregler (TR) und ein
typgeprufter  Schutztemperaturwachter (STW), eingestellt auf die maximal zulassige
Hausanlagentemperatur erforderlich. Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h.
nach DIN EN 14597 gepruft sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 100C und  120C muss ein typgeprifter Temperaturregler (TR)
eingesetzt werden. Bei einer maximal zuldssigen Temperatur der Trinkwassererwarmungsanlage
von 75 T ist zusatzlich ein typgeprifter Schutztemper aturwachter (STW), eingestellt auf die
maximal zuldssige Hausanlagentemperatur, erforderlich. Das Stellgerdét muss eine
Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 geprdft sein.

Bei Stellgeraten, die keine Sicherheitsfunktion aufweisen mussen, darf die Leckagerate den Betrag
von 0,05 % vom kys-Wert nicht Ubersteigen.
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Netzvorlauftemperatur 6 yymax >120°C

hichste | hichste héchstzul. Heizmittgl Trinkwarmwasser
MNetz- Heizmit- Temperatur
vorlauf- tel- E in depr Hau- | Flhler Sicherheitstechnische Stellgerdt | Fahler Sicherheitstechnische Stellgerat
tempe- tempe- ,L'% sanlage fir Ausristung Sicher- filr Ausrisiung Sicher-
ratur ratur | 2| Trinkwam- | Tempe- - : heits- Tem- - - heits-
@ wasser ratur- Tempe- Sichernefts- | fnktion peratur- Tempe- Sicherheits- funktion
= rege- ratur- temperatur- nach rege- ratur- temperatur- nach
E lung regler wachter DIN EN lung regler wachter DIN EN
'é 14597 14597
=4
Bunmax | Ovimax = e\."H.a zul
2 TFun TRy") STWx" SF TFw® | TRw" STWyw ! SF
~
B *) [ *} 1 g 2 ) 3 L 4 L 5 K 6 L 7 K 8 "
- Ja
=75 C |1 =T5°C Ja Ja” Ja Ja - — —
(max By
- Ja Ja c
2| =z7s5°C Ja Ja”® Ja Ja Ja Ja®
=75°C [max Byy) (Max Bz )
=100 °C - Ja
3 =T5°C Ja Ja Ja Ja — — —
(Mmax Buyy)
=120 °C . Ja Ja s
41 =75°C Ja Ja® Ja Ja Ja Ja®
=100 °C (max Buy) (max Bhazu)
2120°C . Ja "
5 =T5°C Ja Ja " Ja Ja Ja — -
(max By
Ja
6 =75°C Ja — — — Ja Ja Ja
{max Byrazu)
B'-ufh & Ja b4
7 =75°C Ja — — — Ja Ja Ja @4
{max 75 °C)

")
1)
2)

4)

5)
6)

7)

Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen.

Definition nach DIN EN 14597.

Nicht erforderlich bei Trinkwassererwarmungsanlagen mit Durchflusswassererwadrmern, deren
primar zur Verfugung gestellter Fernheizwasser-Volumenstrom 2 m3h nicht iberschreitet.

In Anlehnung an DIN EN 14597 erfillt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit

(0,05 % vom kvs- Wert). Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne

Angabe eines Konformitatszeichens von DIN-CERTCO und Registriernummer.

Die Regelung der Trinkwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische
Ausstattung gegeben sein.

Sofern eine Sicherheitsfunktion nach DIN EN 14597 erforderlich ist, kann ein bereits fur

die Raumheizung vorhandenes Regelventil (primar Heizungsseite) genutzt werden.

Nicht erforderlich bei gleitender oder gleitend-konstanter Temperaturfahrweise des Fernwarmenetzes.

Anmerkung zu Punk 2) Im Netzgebiet 120C der SWS ist die Sicherheitsfunktion auch bei Anlagen 2 m3/h

vorzusehen.

Tabelle 12:  Hauszentralle Trinkwassererwarmung Temperaturabsicherung beim direkten Anschluss mit

Beimischregelung
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Abbildung zur Tabelle Erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 4 grau
dargestellte Komponenten nicht erforderlich

Eine Temperaturabsicherung des Trinkwarmwassers ist nicht erforderlich, wenn die maximale
Heizmitteltemperatur ~ 75T betragt. Sie ist ebenfalls nicht erforderlich, wenn die maximale
Heizmitteltemperatur 100C und die maximal zuldssige Temperatur in der Hausanlage
Trinkwarmwasser > 75T betragt.

Bei einer Heizmitteltemperatur > 75T wund einer maximal zulassigen Temperatur der
Trinkwassererwarmungsanlage von 75T ist ein typgeprifter Temperaturregler (TR) und ein
typgeprifter  Schutztemperaturwachter (STW), eingestellt auf die maximal zulassige
Hausanlagentemperatur, erforderlich. Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h.
nach DIN EN 14597 gepruft sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 100C und  120C muss ein typgeprufter Temperaturregler (TR)
eingesetzt werden. Bei einer maximal zulassigen Temperatur der Trinkwassererwarmungsanlage
von 75T ist zuséatzlich ein typgeprifter Schutztemperaturwachter (STW), eingestellt auf die
maximal zuldssige Hausanlagentemperatur, erforderlich. Das Stellgerdt muss eine
Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 geprft sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 120C muss ein typgepr Ufter Temperaturregler (TR) und ein
typgeprufter Schutztemperaturwachter (STW), auf maximal 75T eingestellt, vorgesehen
werden. Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 geprift
sein.

Bei Stellgeraten, die keine Sicherheitsfunktion aufweisen muissen, darf die Leckagerate den Betrag
von 0,05 % vom kys-Wert nicht tbersteigen
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10.5.3 Ricklauftemperaturbegrenzung
Anmerkungen zur Hygiene

Die Vor- und Riucklauftemperaturen des Heizmittels, mit denen eine Trinkwassererwdrmungsanlage —
unabhangig von ihrer Beheizungsart — betrieben wird, sind nur in Grenzen frei wahlbar. In erster Linie miissen
sie den eigentlichen Zweck der Anlage, dem Erwarmen von Trinkwasser auf eine vom Verbraucher
vorgegebenen Temperatur, ermdglichen. Neben dieser grundsétzlichen Anforderung an die
Funktionstichtigkeit haben die Heizmitteltemperaturen ebenfalls Auswirkungen auf,

- die Hygiene der Anlage (Legionellen, siehe auch Kapitel 9.6 / 12.3 Hausanlage
Trinkwassererwarmung),

- die Betriebssicherheit der Anlage (Verbrihungsgefahr)
- die Wirtschaftlichkeit der Anlage (umzuwalzender Volumenstrom)
- die Langlebigkeit der Anlage (Ausfallen von Hartebildnern)

Die Heizmitteltemperaturen beeinflussen die genannten Punkte unter Umstdnden gegenteilig, so dass die
gewahlten Parameter haufig einen Kompromiss darstellen missen.

Die Anforderungen an die hygienischen Verhéaltnisse werden in einem hohen Mal3 vom DVGW- Arbeitsblatt
W 551 reglementiert. Nach dieser Technischen Regel muss bei einem bestimmungsgemalen Betrieb das
erwarmte Trinkwasser am Austritt des Erwarmers eine Temperatur von mindestens 60C aufweisen.

Im Aufheizbetrieb wird kaltes Trinkwasser durch das Heizmittel auf die gewlnschte Temperatur erwarmt. Da
bei diesem Vorgang das Heizmittel immer gegen kaltes Trinkwasser (mit beispielsweise 10C) abgekuhlt
wird, kénnen gewilinschte niedrige Rucklauftemperaturen sicher erreicht werden. Dazu ist lediglich eine
korrekte Dimensionierung der warmeubertragenden Flachen erforderlich.

Im Nachheizbetrieb beeinflusst die Forderung nach einer Trinkwarmwassertemperatur von mindestens 60C
die erreichbare niedrige Rucklauftemperatur des Heizmittels aber negativ. Bei dieser Betriebsart wird bereits
erwarmtes Trinkwasser, das durch Auskuhlverluste des Speichers (und eventuell des Zirkulationssystems)
auf eine Temperatur unterhalb der geforderten 60C abgekuhlt ist, erneut aufgeheizt. Dabei stellt das
abgekiihlte Trinkwasser (mit beispielsweise 55C) die kalte Seite des Vorgangs der Warmedibertragung dar
und es ist folglich keine Ricklauftemperatur erreichbar, die unterhalb der Temperatur des wieder
aufzuheizenden Trinkwassers liegt.

Sollen Trinkwassererwarmungsanlagen mit Einrichtungen zur Rucklauftemperaturbegrenzung (so genannte
Rucklauftemperaturbegrenzer, RTB) versehen werden (z. B. um aus deren Ansprechen auf eine verkalkte
Heizflache zu schlieRen), so muss deren Sollwert mindestens 65T betragen.

Technische Einrichtungen zur Begrenzung der Ricklauftemperatur dirfen bei ihrem Ansprechen nicht zu
einem Stillstand der gesamten Hausanlage fihren. Dies wird durch separate Begrenzungseinrichtungen fir
die vorhandenen Hausanlagenbereiche (z. B. statische Heizung und Trinkwassererwarmungsanlage)
erreicht; zentral wirkende Begrenzungseinrichtungen sind zu vermeiden.

- Esist zwingend eine Riicklauftemperaturbegrenzung vorzusehen:

Bei Trinkwassererwarmungsanlagen, die mit einer maximalen RuUcklauftemperatur des
Fernheizwassers von 50C betrieben werden, sind die DVGW -Arbeitsblatter W 551 und W 553 in
besonderer W eise zu beachten.

Das DVGW -Arbeitsblatt 551 gibt die Temperatur am Austritt des Trinkwassererwarmers mit 60C
an. Die Temperatur des Zirkulationswassers darf am Eintritt in den Trinkwassererwarmer 55C
nicht unterschreiten.
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Die im Datenblatt angegebene maximale bzw. vertraglich vereinbarte Ricklauftemperatur darf
nicht tUberschritten werden.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung erfolgt normalerweise Uber die witterungsgefiihrte Regelung
oder in Ausnahmenfallen Uber ein separates Stellglied.

Sind fUir Raumheizung und Trinkwassererwarmung Begrenzungseinrichtungen notwendig und
unterschiedliche RuUcklauftemperaturwerte gemafl Datenblatt einzuhalten, so ist fur den
ordnungsgeméflen Betrieb der Anlagen eine Umschaltmdglichkeit des Begrenzungswertes
vorzusehen.

Der Fuhler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder moglichst dicht am Warmeubertrager
anzuordnen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

Die Einhaltung der Rulcklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der
Trinkwassererwarmungsanlage sicherzustellen.

10.5.4 Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser- als auch der Heizmittel- und Warmwasser-
Volumenstrom je Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhdngig von der erforderlichen Leistung der
Wassererwarmer und dem nutzbaren Wéarmeinhalt des Fernheizwassers bei der niedrigsten
Netzvorlauftemperatur geman Datenblatt.

Die Volumenstrome missen einstellbar und moglichst ablesbar sein. Hierzu sind
Durchflussanzeiger mit Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeignet.

Beim Speicherladesystem ist der Ladevolumenstrom auf die Auslegungsleistung des
Warmeulbertragers bei der niedrigsten Heizmitteltemperatur (Netzvorlauftemperatur) unter
Bertcksichtigung der Ladezeit einzustellen und zu begrenzen.

Beim Durchflusswassererwdrmer ist der Warmwasserdurchfluss auf die Auslegungsleistung des
Warmeulbertragers bei der niedrigsten Heizmitteltemperatur (Netzvorlauftemperatur) einzustellen
und zu begrenzen.

Die Umwalzpumpe fir das Heizmittel sowie die ggf. vorhandene Speicherladepumpe sind
entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen und muss der européischen Verordnung
zur Effizienzverbesserung energy-related products (ErP) entsprechen

10.5.5 Druckabsicherung

Eine Druckabsicherung nach DIN 4747-1 ist erforderlich, wenn der maximale Netzdruck grof3er ist
als der maximal zuldssige Druck in der Trinkwassererwarmungsanlage.

Sofern die Druckabsicherung nicht in der Ubergabestation erfolgen kann, ist diese in der Haus-
zentrale vorzunehmen.
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10.5.6 Werkstoffe und Verbindungselemente

Die Auswahl der Werkstoffe fur die vom Fernheizwasser durchflossenen Anlagenteile ist die
AGFW FW 531 zu beachten. Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und
Dichtungen mussen fir die Betriebsbedingungen bzgl. Druck und Temperatur des Netzgebietes
sowie fur Fernheizwasserqualitat geeignet sein.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfiir sind die einschlagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngem&R anzuwenden. Weiterhin sind die Normung und die
geltenden Regeln der Technik diesbeztiglich zu beachten.

In den im Anhang befindlichen Tabelle 13 und Tabelle 14 sind die Anforderungen an Rohre, Form-
und Verbindungsstucke aus Stahl und Kupfer, sowie Armaturen- und Pumpengehéuse aus
Gusseisen/Stahlguss definiert. Dartber hinaus werden die Verbindungstechniken und
Anforderungen an das Personal beschrieben.

Des Weiteren ist zu beachten:
- Es sind flachdichtende Verbindungen einzusetzen. (FW 411 Teil 4)

- Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des
Fernheizwassers gentigen.

- VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

- Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), dirfen nur mit
entsprechenden Nachweisen verwendet werden.

- Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoffe nicht zugelassen.

Die Auswahl der Werkstoffe fur die Trinkwassererwarmungsanlage ist nach DIN 4753 und DIN
1988 sowie den einschlagigen DVGW-Vorschriften vorzunehmen. Es dirfen nur Materialien
und Gerate verwendet werden, die entsprechend der anerkannten Regeln der Technik
beschaffen sind. Das Zeichen einer anerkannten Prifstelle (zum Beispiel DIN-DVGW, DVGW -
oder GS-Zeichen) bekundet, dass diese Voraussetzungen erflllt sind. Zur Vermeidung von
Korrosionsschaden ist bei Mischinstallationen auf geeignete W erkstoffpaarungen zu achten.

10.5.7 Sonstiges

Die Energieeinsparverordnung, die Druckgeraterichtlinie und die Betriebssicherheitsverordnung
sind zu beachten.

Nicht zugelassen sind:
- Hydraulische Kurzschlisse zwischen Vor- und Rucklauf.
- Automatische Be- und Entliftungen.
- Gummikompensatoren.

- Hydraulische Weichen, hier ist gegebenenfalls Riicksprache mit dem FVU zu halten.
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10.5.8 Warmeubertrager

Primarseitig mussen die Warmeulbertrager fur die max. Dricke und Temperaturen des
Fernwérmenetzes (gem. Datenblatt) geeignet sein.

Sekundéarseitig sind die max. Druck- und Temperaturverhdaltnisse der
Trinkwassererwarmungsanlage mafl3gebend.

Die thermische Auslegung hat so zu erfolgen, dass bei der niedrigsten Vorlauftemperatur des
Heizmittels sowie der hoéchst zulassigen Ricklauftemperatur gem. Datenblatt die gewinschte
Warmwassertemperatur und die erforderliche Leistung erreicht werden.

10.6 Thermische Verminderung des Legionellenwachst  ums (DVGW-
Arbeitsblatt W 551)

Legionellen sind Bakterien, die natirlicher Bestandteil des Trinkwassers sind und sich bei

Wassertemperaturen zwischen 30C und 45T verstarkt vermehren. Werden diese Bakterien mit

dem Wassernebel eingeatmet und gelangen so in die Lunge, kdnnen sie bei immungeschwachten

Personen zu einer starken Gesundheitsgefahrdung fihren.

Die Vermehrung wird begtnstigt durch ruhende Wasser sowie Ablagerungen. Zur Vermeidung der
Legionellenvermehrung sind u.a. die DVGW -Arbeitsblatter W 551,W 553 und AGFW FW 526 zu
beachten.

Folgende Hinweise sollten beachtet werden:
- Speicher mit Totraumen oder gering durchstromten Bereichen sind nicht einzusetzen.
- Speicher sind auf Verschmutzung und Verkeimung zu prifen.
- Speicher sind jahrlich zu reinigen.

- Die Funktion der Zirkulation bzw. der elektrischen Begleitheizung ist stéandig zu
Uberwachen, um unzulassige Abkihlung auch in wenig genutzten Leitungen zu verhindern.

- Wenig genutzte Duschen sollten vor Benutzung mit maximal mdoglicher Zapftemperatur
durchgespult werden.

10.7 Zirkulation

Die Einhaltung einer konstanten Trinkwarmwassertemperatur an den Zapfstellen kann durch ein
Zirkulationssystem  mit  Umwaélzpumpe oder eine elektrische  Begleitheizung  der
Trinkwarmwasserleitung realisiert werden. Fir die Auslegung des Zirkulationssystems sind die DIN
1988 und das DVGW-Arbeitsblatt W 553 mal3gebend.

Die Einstellung des Zirkulationsvolumenstroms ist mittels Strangregulierventilen oder selbsttétig
regelnden Zirkulationsregulierventilen durchzufiihren. Die Einstellung ist zu dokumentieren. Eine
Strangabsperrung ist separat vorzunehmen und darf die Einregulierung nicht verandern.
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11 Hausanlage - Raumheizung

Die Hausanlage Raumheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale, den
Heizflachen sowie den zugehdrigen Absperr-, Regel-, Sicherheits- und Steuereinrichtungen.

111 Indirekter Anschluss

Nachfolgende Erlauterungen gelten flr Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch
einen oder mehrere Warmeibertrager vom Fernwdrmenetz getrennt ist.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage.
Sie missen fur die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

11.2 Temperaturregelung

Alle Heizflachen sind gemalR Energieeinsparverordnung (EnEV) mit selbsttéatig wirkenden
Einrichtungen (z. B. Thermostatventile bestehend aus Stellantrieb und Stellgerat) zur raumweiten
Temperaturregelung auszuriisten.

Es sind Thermostatventile nach den Anforderungen des AGFW-Arbeitsblattes FW 507 zu
verwenden.

Die Einhaltung der Rucklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der
Hausanlage sicherzustellen. Gegebenenfalls ist eine Ricklauftemperaturbegrenzung vorzusehen.

Jeder Heizkreis sollte mit einer eigenen Ricklauftemperaturbegrenzung ausgeriistet werden.

11.3 Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Wéarmeverteilung in der Hausanlage zu gewahrleisten, ist ein hydraulischer
Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Es sind Stellgerate (z. B. Thermostatventile gemall AGFW-Arbeitsblatt FW 507) mit
Voreinstellmoglichkeit (Feinstregulierventile) einzusetzen.

Die Voreinstellung sollte nach dem Spilen der Anlage erfolgen.

Bei Stellgeraten ohne Voreinstellméglichkeit (z. B. bei Anschluss von Altanlagen) sind diese gegen
solche mit Voreinstellmdglichkeit auszutauschen.

Alternativ koénnen im Rucklauf Verschraubungen mit reproduzierbarer Voreinstellméglichkeit
nachgeristet werden. Fir die Dimensionierung und notwendige Voreinstellung der Stellgeréate sind
der zugehoérige Volumenstrom und Differenzdruck maf3gebend.

Es ist darauf zu achten, dass die Ventilautoritdt mindestens 50 % betragt.

Bei Veranderungen der Voreinstellung am Thermostatventil, oder bei Umregulierung auf eine
andere  Temperaturspreizung (z.B. bei Umstellungen) ist dem FVU eine neue
Heizflachenzusammenstellung mit den entsprechenden Voreinstellwerten zu zusenden.
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Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerat (z. B. Thermostatventil) den vom
Hersteller fir gerduscharmen Betrieb zugelassenen Wert nicht Ubersteigt.

Die Stellantriebe der Stellgerate missen gegen den anstehenden Differenzdruck schliezen
kénnen.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung
(Strangregulierung) erforderlich werden.

Die Umwalzpumpe fir das Heizmittel je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen
auszulegen und muss der europaischen Verordnung zur Effizienzverbesserung energy- related
products (ErP) entsprechen.

11.4 Rohrleitungssysteme und Verlegeverfahren

Neuanlagen sind grundsétzlich im Zweileitersystem auszufiihren.

Der Anschluss von Einrohrsystemen an das Fernwarmenetz ist nur in Ausnahmeféllen nach
vorheriger Zustimmung durch das FVU mdéglich.

Bei der Einreichung der Unterlagen ist stets anzugeben, dass es sich bei der Heizungsanlage um ein
Einrohrsystem handelt.

Mit der technischen Abteilung ist, nach der Freigabe durch den Vertrieb (MVV Energie, VV.P) und den
Netzbetrieb, zu klaren, mit welcher Systemtemperaturen die Anlage betrieben wird.

Als Erfahrungswert empfiehlt sich die Sekundarspreizung von 80 / 70C. Hieraus ergibt sich eine technisch /
kaufmannische Wassermenge, bei der der Kunde technisch auf z. B. 70C berechnet wird und kaufmé&nnisch
auf 50C Rucklauftemperatur.

Sollte sich auf Grund der technisch berechneten Wassermenge herausstellen dass die zu Ubertragende
Leistung zu Netzproblemen (hydraulischer Art) im Verteilnetz des FVU fiihrt, kann das FVU die Versorgung
des Einrohrsystems ablehnen.

Kurzschluss- oder Uberstromleitungen zwischen Vor- und Riicklauf sind nicht zugelassen.

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter Beachtung
der Temperaturen in der Hausanlage auszulegen und so auszufuihren, dass mdglichst nur geringe
Kréafte auf die Hausstation tbertragen werden.

Fur die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken der
Energieeinsparverordnung (EnEV).

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des
Schallschutzes im Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

Beim Einsatz von Kunststoffrohren in der Hausanlage missen diese wegen maoglicher
Sauerstoffdiffusion tber einen zusatzlichen Wéarmedbertrager eingebunden sein.
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11.5 Heizflachen

Die Warmeleistung der Heizflachen ist gemaR DIN EN 442 in Abhangigkeit von den gewahiten
Heizmittel- und Raumtemperaturen zu bestimmen.

Bei Neuanlagen ist zu beachten, dass die max. Anlagenricklauftemperatur um die Gradigkeit des
Warmedubertragers kleiner gewahlt werden muss als die max. zuldssige Ricklauftemperatur gemaf
Datenblatt.

- Rucklauftemperatur sekundar 45T

Einlagige Konvektoren oder Heizflachen mit &hnlicher Betriebscharakteristik sollten méglichst nicht
eingesetzt werden.

Einlagige Konvektoren sollten nicht angeschlossen werden. Infolge der grof3en Temperaturspreizung ergibt
sich ein hohes Temperaturgefélle langs des Konvektors, sodass eine gleichméafige Abschirmung kalter
Flachen verhindert wird. Mehrlagige Konvektoren sind einsetzbar. Es ist jedoch zu beachten, dass
Konvektoren in ihrer Leistungsabgabe bei sich andernden Systemtemperaturen anders reagieren als
andere Heizflachen.

Der Anschluss von Flachenheizsystemen ist dem FVU bekannt zu geben.

Beim Einsatz von Heizflachen aus Aluminiumlegierungen darf aus Korrosionsschutzgriinden der pH-
Wert des Heizmittels 8,5 nicht (berschreiten. Daher durfen diese Anlagen nicht mit
Fernheizwasser betrieben werden.

11.6 Armaturen / Druckhaltung

Die Armaturen und insbesondere deren Dichtungssysteme muissen fir die Betriebsbedingungen
der Hausanlage hinsichtlich Druck, Temperatur und Wasserqualitéat geeignet sein.

Es sind mdoglichst Armaturen mit flachdichtenden Verschraubungen oder Flansche in DIN-
Bauléngen einzusetzen.

- Nicht zugelassen sind:
- Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf.

- Umschalt-, Bypass- oder Mischventile, die Vorlaufwasser ungenutzt in den Ricklauf
abstromen lassen.

- Kurzschluss- oder Uberstromleitungen zwischen Vor- und Riicklauf.

- hydraulische Weichen, hier ist gegebenenfalls Ricksprache mit dem FVU zu halten.

Hausanlagen sind mit Full-, Entleerungs- und Entliftungsarmaturen auszuriisten. Diese missen
durch Kappen oder Stopfen fest verschlossen sein.

Bei groReren Anlagen ist es empfehlenswert, in die Verteilungsstrange im Vor- und Rucklauf
Strangregulierventile mit Entleerung einzubauen, im Ricklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung.
Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzugen.

AusdehnungsgefdRe missen so mit dem Warmelbertrager verbunden sein, dass ein
unbeabsichtigtes Absperren ausgeschlossen ist.
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11.7 Werkstoffe und Verbindungselemente

Fur die Auswahl der Werkstoffe, Verbindungselemente und Bauteile sind die Druck- und
Temperaturverhaltnisse sowie die Wasserqualitat der Hausanlage maRRgebend. Fiihrungsgrof3en der
Vorgaben sind Systemdruck und -temperatur.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfir sind die einschléagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngeméan anzuwenden.

In Tabelle 13 und Tabelle 14 sind die Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstuicke aus
Stahl und Kupfer, sowie Armaturen- und Pumpengehause aus Gusseisen / Stahlguss definiert.

Dariber hinaus werden die Verbindungstechniken und Anforderungen an das Personal
beschrieben.
Des Weiteren ist zu beachten:

- Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen mussen fir die
Betriebsbedingungen beziglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW
510) geeignet sein.

- Dichtmittel mussen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers
genugen.

- VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

- Es sind moglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische Verschraubungen
sind nicht zugelassen.

- Fir metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fir Druck und
Temperatur nachgewiesen werden.

- Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoffe nicht zugelassen.

- Konische Verschraubungen sind nicht zugelassen.

Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), dirfen nur mit
entsprechenden Nachweisen verwendet werden.

11.8 Druckprobe

Die Hausanlage ist vor Anschluss an die Hauszentrale mit Kaltwasser zu spulen. Die
Druckfestigkeit der anzuschlieBenden Hausanlage ist durch eine Druckprobe nach VOB Teil C /
DIN 18380, gemessen am tiefsten Punkt der Hausanlage nachzuweisen.

Die Spllung der Hausanlage und die Durchfiihrung der Druckprobe sind zu dokumentieren,
dem FVU anzuzeigen und die Durchfiihrung ist zu best  &tigen.
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11.9 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Hausanlage darf nur in Anwes  enheit eines Beauftragten des FVU
erfolgen.

Zur Inbetriebsetzung ist die Anlage mit demineralisiertem Wasser zu fillen.

Das Befillen der Hausanlage mittels Frischwasser, ist zum Schutz des Plattenwdrmetauschers
(PWT) zu vermeiden

Ob eine Entnahme von Fernheizwasser zum Fullen / Na  chfillen der Hausanlage erfolgen
kann, ist vor der Inbetriebnahme bei der SWS zu erf  ragen.
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12 Hausanlage — Raumluftheizung (RLH)

Die Hausanlage-Raumluftheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem ab Hauszentrale, den
Heizflachen (Luftheizregistern) ggf. dem Luftkanalsystem, sowie den zugehérigen Absperr-, Regel-
und Steuereinrichtungen. Wegen den vielfaltigen Schaltungsvarianten bei Planung und Betrieb
dieser Anlagen sind die Entwiirfe rechtzeitig mit dem FVU abzustimmen.

12.1 Indirekter Anschluss

Nachfolgende Erlauterungen gelten fur Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch
einen oder mehrere Warmeibertrager vom Fernwdrmenetz getrennt ist.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Haus-
anlage. Sie mussen fir die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

12.2 Temperaturregelung

Alle Luftheizregister sind einzeln oder im Ausnahmefall gruppenweise mit Regeleinrichtungen zu
versehen.

Als RegelgroRe kdénnen Raum-, Zu- oder Ablufttemperatur dienen. Die Regeleinrichtungen der
sekundarseitiy an den Warmeulbertrager angeschlossenen RLH-Anlagen missen eine
Bedarfsaufschaltung auf die priméarseitig angeordnete Heizmitteltemperaturregelung haben.

Als Stellgerate konnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerdte je RLH-Anlage sind der erforderliche Heizmittel-
Volumenstrom und der am Einbauort aus der Hauszentrale zur Verfigung stehende Differenzdruck
malfgebend. Dabei soll der Druckverlust des gedffneten Stellgerates mindestens 50% des min.
Differenzdruckes betragen.

Ist in der Hauszentrale eine Umwalzpumpe fir das Heizmittel installiert, so missen die Antriebe
der Stellgerate gegen den max. anstehenden Differenzdruck schlie3en kénnen.

Auf Grund der kurzen Reaktionszeiten bei RLH-Anlage n sollten zur Vermeidung von
Zugerscheinungen sehr langsam wirkende Stellantrieb e wie z. B. Thermoantriebe nicht
eingesetzt werden.

Um ein einwandfreies Arbeiten der Temperaturregeleinrichtung zu gewahrleisten, ist ein
hydraulischer Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

12.3 Temperatur- und Frostschutzabsicherung

Alle Heizregister sind nach Energieeinsparverordnung (EnEV) mit einer Temperaturregelung
(bestehend aus Stellantrieb und Stellgerét) auszuriisten. Die Absicherung der Heizmitteltemperatur
erfolgt in der Hauszentrale.

Die Einhaltung der Ricklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage
sicherzustellen. Es ist eine Riicklauftemperaturbegrenzung in den einzelnen Gruppen vorzusehen.

Die Ricklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Lufttemperaturregelung
wirken als auch durch ein separates Stellgerét erfolgen.
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Fur Luftheizregister, die mit AulRenluft beaufschlag t werden, ist eine Frostschutzschaltung

vorzusehen. Zusatzlich ist eine Anfahrschaltung zu empfehlen, wenn langere Leitungswege
zwischen Hauszentrale und Heizregister unvermeidbar sind. Eine ggf. vorhandene
Rucklauftemperaturbegrenzung muss sowohl bei der Fr ostschutz- als auch bei der
Anfahrschaltung wirksam sein.

Beispiel: Anfahrschema Liiftung! (Indirekter AnschluB)

— ez u i
_.I FA¢ [ — Regelventil muB zufahren
— Regelung muB abschalten

I — wenn die am Thermostst 1 eingestellte

| Temperatur von 10°C unterschritten wird,
| muB das Regelventil kurzfristig auffahren,
I@ daB die Rohrleitung nicht auskiihlen kann
I—F 10°C —{><} (Wdchterfunktion, unabhdngig von der

. Frostschutzfunktion)

Zuluft
Luft- @ | " " .
f o | N 2. Liftungsanlage wird eingeschaltet
Egg;;%:; “ 40°C L —-—[g)ﬂ»—[)-ﬂ—— — Thermostat2 im Ricklauf fdhrt
RTW das Regelventil auf
max. 45°C — sind am Riicklauf 40°C erreicht,

schaltet der Ventilator ein und
gibt die Regelung frei.

1.) Bei diesem Schema mit Motor — Durchgangsventil

|

|

|

| wdre noch eine Vordruckpumpe erforderlich!
[©)] as(D A

—H 10°C Ay 2.) Bei Einbau Dreiwege — Mischventil entfdllt

natirlich die Rlickschlagklappe !

Umwdlzpumpe Liftung mug in diesem Fall auch
Zuluft den Druckverlust vom Wdrmetauscher mit

tbernehmen!

Luft- @

erhitzer LO°C

register ——

2 RTW

max. 45°C

Bild Anfahrschaltung Luftheizregister

12.4 Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Wéarmeverteilung in der Hausanlage (RLT) zu gewahrleisten, ist ein
hydraulischer Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Fur die Dimensionierung und notwendige Voreinstellung der Stellgerate sind der zugehdrige
Volumenstrom und Differenzdruck maRRgebend. Die Ventilautoritat soll mindestens 50 % betragen.

Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerat den vom Hersteller flir gerauscharmen
Betrieb zugelassenen Wert nicht tbersteigt. Die Stellantriebe der Stellgerate missen gegen den
anstehenden Differenzdruck schlie3en kénnen.

Der in der Hausstation bereitgestellte Fernheizwasser-Volumenstrom wird durch die Stellgerate
der Regeleinrichtungen dem Bedarf der einzelnen Anlagen angepasst.

Zur Vermeidung des Einfrierens bei mit AuRRenluft beaufschlagten Luftheizregistern sollten diese
stets mit konstantem Heizflachen-Volumenstrom betrieben werden.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung
(Strangregulierung) erforderlich werden. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu
bevorzugen.

Stadtwerke Schwetzingen GmbH & Co. KG
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Die Umwalzpumpe fir den Heizflachen-Volumenstrom je Regelkreis ist entsprechend den
hydraulischen Belangen auszulegen und muss der europdischen Verordnung zur
Effizienzverbesserung energy- related products (ErP) entsprechen.

Es st sicherzustellen, dass der Heizflachen-Volume nstrom je Luftheizregister bei
Abschaltung des Ventilators unterbrochen wird.

Parallel angeschlossene Luftheizregister ohne eigene Regeleinrichtung sind zu vermeiden. In
Ausnahmefallen ist zumindest der Anschluss nach dem Tichelmann-System vorzusehen.

12.5 Rohrleitungssysteme und Verlegeverfahren

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter Beachtung
der Temperaturen in der Hausanlage auszulegen und so auszufiihren, dass mdglichst nur
geringe Krafte auf die Hausstation Ubertragen werden.

Fur die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken der
Energieeinsparverordnung.

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des
Schallschutzes im Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

Kurzschluss- oder Uberstromleitungen zwischen Vor- und Riicklauf sind nicht zugelassen.

12.6 Heizregister

Die Warmeleistung der Heizregister ist in Abhangigkeit von den gewéhlten Heizmittel- und
Raumtemperaturen zu bestimmen. Bei Neuanlagen darf hochstens die maximal zuldssige
Rucklauftemperatur abziglich der Gradigkeit des Warmeubertragers in die Berechnung eingesetzt
werden.

- Rucklauftemperatur sekundar 45<C.

12.7 Armaturen

Die Armaturen und insbesondere deren Dichtungssysteme muissen fir die Betriebsbedingungen
der Hausanlage hinsichtlich Druck, Temperatur und Wasserqualitéat geeignet sein.

Es sind mdglichst Armaturen mit flachdichtenden Verschraubungen oder Flansche in DIN-
Bauldngen einzusetzen.

Nicht zugelassen sind:
- Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf.

- Umschalt-, Bypass- oder Mischventile, die Vorlaufwasser ungenutzt in den Ricklauf
abstromen lassen.

- Kurzschluss- oder Uberstromleitungen zwischen Vor- und Riicklauf.
- hydraulische Weichen, hier ist gegebenenfalls Ricksprache mit dem FVU zu halten.

Hausanlagen sind mit Fuill-, Entleerungs- und Entliftungsarmaturen auszuriisten. Diese
missen durch Kappen oder Stopfen fest verschlossen sein.
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Bei grofReren Anlagen ist es empfehlenswert, in die Verteilungsstrange im Vor- und Rucklauf

Strangregulierventile mit Entleerung einzubauen, im Rucklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung.
Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzugen.

AusdehnungsgefaRe missen so mit dem Warmeulbertrager verbunden sein, dass ein
unbeabsichtigtes Absperren ausgeschlossen ist.

12.8 Werkstoffe und Verbindungselemente

Fur die Auswahl der Werkstoffe, Verbindungselemente und Bauteile sind die Druck- und
Temperaturverhaltnisse sowie die Wasserqualitat der Hausanlage malRgebend.

FuhrungsgrofRen der Vorgaben sind Systemdruck und -temperatur.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfir sind die einschlagigen
Vorgaben des AGFW-Regelwerks sinngemal anzuwenden.

In Tabelle 13 und Tabelle 14 sind die Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstiicke aus
Stahl und Kupfer, sowie Armaturen- und Pumpengehduse aus Gusseisen/Stahlguss definiert.
Dartber hinaus werden die Verbindungstechniken und Anforderungen an das Personal
beschrieben.

Des Weiteren ist zu beachten:

- Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen missen fir die
Betriebsbedingungen bezilglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW
510) geeignet sein.

- Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers
genugen.

- VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

- Es sind mdglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische Verschraubungen
sind nicht zugelassen.

- Fir metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fir Druck und
Temperatur nachgewiesen werden.

- Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Kunststoffe nicht zugelassen.

- Konische Verschraubungen sind nicht zugelassen.

Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), dirfen nur mit
entsprechenden Nachweisen verwendet werden.
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12.9 Druckprobe

Die Hausanlage ist vor Anschluss an die Hauszentrale mit Kaltwasser zu spilen. Die Druckfestigkeit
der anzuschlieRenden Hausanlage ist durch eine Druckprobe nach VOB Teil C / DIN 18380,
gemessen am tiefsten Punkt der Hausanlage, nachzuweisen.

Die Spulung der Hausanlage und die Durchfiihrung der Druckprobe sind zu dokumentieren und dem
FVU anzuzeigen und die Durchfiihrung zu bestatigen.

12.10 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Hausanlage darf nur in Anwes  enheit eines Beauftragten des FVU
erfolgen.

Zur Inbetriebsetzung ist die Anlage mit demineralisiertem Wasser zu fillen.

Das Beflllen der Hausanlage mittels Frischwasser, ist zum Schutz des Plattenwdrmetauschers
(PWT) zu vermeiden

Ob eine Entnahme von Fernheizwasser zum Fullen / Na  chfiillen der Hausanlage erfolgen
kann, ist vor der Inbetriebnahme bei der SWS zu erf  ragen.
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13 Hausanlage - Trinkwassererwarmung

Die Hausanlage besteht aus den Kaltwasser-, Warmwasser- und ggf. vorhandenen
Zirkulationsleitungen sowie den Zapfarmaturen und den Sicherheitseinrichtungen.

Fur die Planung, Errichtung, Inbetriebsetzung und Wartung sind die DIN 1988 sowie die DVGW-
Arbeitsblatter W 551 und W 553 maf3gebend.

Zur Vorhaltung der Temperatur an der Zapfstelle kann alternativ zu einer Zirkulationsleitung eine
selbstregelnde Begleitheizung eingesetzt werden.

13.1 Werkstoffe und Verbindungselemente

Durch geeignete Wahl der Werkstoffe ist es moglich, Korrosion durch Elementbildung zu
unterdrticken, die VDI-Richtlinie 2035 ist zu beachten.

Es durfen nur Materialien verwendet werden, die den anerkannten Regeln der Technik
entsprechen. Das Zeichen einer anerkannten Prifstelle (zum Beispiel DIN-DVGW, DVGW- oder GS-
Zeichen) bekundet, dass diese Voraussetzungen erflllt sind.

Installationen aus Kupferrohr kénnen in weich- oder hartgeloteter Ausfiihrung (DIN EN 1254, DIN
EN 29453, DVGW GW 2) erfolgen.

Auf den Einsatz von verzinkten Rohrleitungen sollte vollstéandig verzichtet werden.

Feuerverzinkter Stahl (auch ,verzinkter Stahl“) ist nicht bei allen Trinkwéssern einsetzbar, sondern nur geman
den Einsatzbereichen der technischen Regel DIN 50930-6. Im Warmwasserbereich sollte auf diesen Werkstoff
ganz verzichtet werden, denn er ist dort nicht ausreichend bestandig. Aus alteren Leitungen kann nach langerer
Stillstandszeit ,braunes” —rosthaltiges- Wasser austreten. Solcherart gefarbtes Wasser ist wegen Tribung und
hohem Eisengehalt zwar nicht von einer Qualitdt, wie sie die Trinkwasserverordnung fordert; eine
Gesundheitsgefahrdung geht von ihm jedoch nicht aus. Die Zinkschicht feuerverzinkter Rohrleitungen ist
herstellungsbedingt mit Blei verunreinigt. Dadurch kann es zur Verunreinigung des Trinkwassers mit Blei
kommen, auch wenn die Trinkwasser- Installation selbst keine Bleirohre enthélt. Die Zinkschicht neuer
verzinkter Stahlrohre sollte aber nicht mehr als die technisch unvermeidbaren 0,25 % Blei enthalten. Dieser
Gehalt ist fuir die gesundheitliche Qualitat von Trinkwasser, das mit einer solchen Zinkschicht in Kontakt steht,
unbedenklich.

Quelle: Broschire des Umweltbundesamtes, Ratgeber ,Trink Was - Trinkwasser aus dem Hahn, Gesundheitliche Aspekte der Trink-
wasser-Installation, Informationen und Tipps fir Miethaus und Wohnungsbesitzer®, 2007

Beim Einsatz von Kunststoffrohren missen die vorliegenden Parameter des Trinkwarmwassers
beachtet werden.

13.2 Speicher

Um eine optimale Temperaturschichtung zu erreichen, sind Speicher in stehender Bauart zu
bevorzugen.

Die Entnahme- und Zuflihrungsstutzen sind an den hdchsten und tiefsten Punkten der Speicher zu
installieren und mit Radialumlenkungen zu versehen.

Bei Speicherladesystemen mit mehreren Speichern sind diese in Reihe zu schalten.
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13.3 Vermeidung von Legionellen

Legionellen sind Bakterien, die natirlicher Bestandteil des Trinkwassers sind und sich bei
Wassertemperaturen zwischen 30C und 45T verstarkt vermehren. Werden diese Bakterien mit
Wassernebel eingeatmet und gelangen so in die Lunge, kbnnen sie bei immungeschwachten
Personen zu einer starken Gesundheitsgefahrdung fuhren.

Die Vermehrung wird begunstigt durch ruhende Wasser sowie Ablagerungen. Zur Vermeidung der
Legionellenvermehrung sind die DVGW-Arbeitsblatter W 551 und W 553 und AGFW 526 zu
beachten.

Folgende Hinweise sollten beachtet werden:
- Speicher mit Totraumen oder gering durchstromten Bereichen sind nicht einzusetzen.
- Speicher sind auf Verschmutzung und Verkeimung zu prifen.
- Speicher sind jahrlich zu reinigen.

- Die Funktion der Zirkulation bzw. der elektrischen Begleitheizung ist standig zu
Uberwachen, um unzulassige Abkuhlung auch in wenig genutzten Leitungen zu verhindern.

- Wenig genutzte Duschen / Zapfstellen sollten vor Benutzung mit maximal moglicher
Zapftemperatur durchgespult werden.

13.4 Zirkulation

Die Einhaltung einer konstanten Trinkwarmwassertemperatur an den Zapfstellen kann durch ein
Zirkulationssystem  mit  Umwalzpumpe oder eine elektrische  Begleitheizung  der
Trinkwarmwasserleitung realisiert werden. Fir die Auslegung des Zirkulationssystems sind die DIN
1988 und das DVGW-Arbeitsblatt W 553 maf3gebend.

Die Einstellung des Zirkulationsvolumenstroms ist mittels Strangregulierventilen oder selbsttétig
regelnden Zirkulationsregulierventilen durchzufihren. Die Einstellung ist zu dokumentieren. Die
Strangabsperrung ist separat vorzunehmen und darf die Einregulierung nicht verandern.
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14 Solartechnische Anlagen

Erganzend zur Fernwarmeversorgung konnen solarthermische Anlagen einen Deckungsbeitrag
zur Trinkwassererwarmung und / oder zur Raumheizung leisten (siehe auch AGFW FW 522-1).
Im Regelfall werden solche Anlagen so konzipiert, dass sie lediglich einen Teil des jahreszeitlich
veranderlichen Warmebedarfs decken kdnnen. Reicht die von der solarthermischen Anlage zur
Verflgung gestellte Leistung nicht aus, erfolgt die Nachheizung bis hin zur vollstandigen
Bedarfsdeckung durch Fernwérme.

Zur optimalen Nutzung der Gesamtanlage (Fernwarme und Solarthermie) sind Planung und Betrieb
der beiden Warmeerzeugungseinheiten aufeinander abzustimmen, das gilt auch flir die
sicherheitstechnische Ausristung.

Das Kapitel 14 befasst sich mit den Besonderheiten der solarthermischen Anlagen in Verbindung
mit der Fernwarmeversorgung. Inhaltlich hierzu behalten alle anderen Kapitel der TAB-HW
weiterhin ihre Gultigkeit und sind zu beachten.

14.1 Anschluss an die Hausstation

Die Herstellung des Anschlusses einer Solaranlage an die Hausstation und die spatere
Inbetriebsetzung der Anlage sind vom Kunden unter Verwendung der dafiir vorgesehenen
Vordrucke zu beantragen. Uber eine gemeinsame Inbetriebsetzung der Anlage entscheidet das
FVU im Einzelfall.

Die Solaranlage ist Teil der Hauszentrale. Bindeglied zwischen Fernwarme und Solaranlage ist ein
Warmespeicher (Trinkwasserspeicher und / oder Pufferspeicher). Die Hausstation wird zur
Nachheizung an den jeweiligen Speicher angeschlossen.

Der Warmespeicher muss so konstruiert sein, dass einstromendes Wasser die
Temperaturschichtung im Speicher nicht beeinflusst.

14.2 Vom Kunden zusétzlich einzureichende Unterlagen

Zusatzlich zu den im Kapitel 1.3 und folgende, sind noch folgende Unterlagen zusatzlich
einzureichen:

- Datenblatt Uber die Auslegung der Solaranlage.

- Verwendungszweck(e) und anteilige solare Deckungsbeitrage.

- Schaltbild der Solaranlage.

14.3 Sicherheitstechnische Anforderungen

Fernwarmespezifische Anlagenteile sind nach DIN 4747-1 und dieser TAB auszufthren.
Solarspezifische Anlagenteile sind nach den Normen DIN EN 12975 bis DIN EN 12977
auszufihren.
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14.4 Solare Unterstitzung der Trinkwassererwarmung

Nachfolgende Erklarungen gelten fir Hauszentralen, die solare Warme zur Unterstlitzung der
Trinkwassererwarmung einsetzen. Die Trinkwassererwarmungsanlage ist das zentrale Bindeglied
zwischen dem solaren Warmeerzeuger und der Hauszentrale. Die Regelung der Solaranlage kann
Uber den Fernwérme- oder einen separaten Regler erfolgen. Im Zweifelsfall ist Riicksprache mit
dem FVU zu nehmen. Fir den Anschluss an die Fernwarmehauszentrale gilt Kapitel 8 und 10.

Der Anschluss der Solaranlage unterliegt den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

In den folgenden Abschnitten werden Anlagenbeispiele fir praxisbewahrte Einbindungen in
Fernwarmeanlagen dargestellt.

Forderungen aus dem DVGW-Arbeitsblatt W 551 (Temperatur am Trinkwarmwasseraustritt > 60C und
Aufheizen des bivalenten Speichers auf 60T einmal am Tag) beeinflussen die Solarausnutzu ng unter
Umsténden negativ, da die hochste Solarausbeute erreicht wird, wenn der Warmeaustausch gegen kaltes
Trinkwasser stattfindet. Dies ist bei einem durchwarmten Speicherinhalt nicht gegeben.

14.4.1 Solaranlage mit bivalent versorgtem Speicher —
Trinkwassererwarmer

Ein bivalenter Speicher kann aus zwei Quellen beladen werden. Dazu hat er zwei innen liegende,
hydraulisch nicht miteinander verbundene Warmeubertrager, die Ubereinander angeordnet sind.
Die Solaranlage wird an den unteren Warmeubertrager angeschlossen, der Fernwarmeanschluss
erfolgt am dartber liegenden W &rmeubertrager.

Diese Art des Solarspeichers ist derzeit die Standardvariante bei Kleinanlagen. Dennoch ist sie die
unginstigste Variante fir den Anschluss an Fernwarme, da die Temperaturschichtung am schlechtesten
ist und somit hohere Ricklauftemperaturen zu erwarten sind. Solarspeicher mit au3en liegendem
Warmedibertrager sind besser geeignet (siehe Abschnitt 14.4.2).

Bei bivalenten Speichern mit innen liegenden Warmeubertragern stellt der Bereich der unteren
Heizflache eine Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW -Arbeitsblatt W 551 der gesamte Inhalt
des Speichers einmal taglich auf 60T aufgeheizt werden.
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Abbildung: Speicher mit innenliegender Heizflache fir Solar und Fernwéarme

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe
vom Solarkreisregler Ubernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird mit
Fernwarme nachgeheizt, bis die Sollwerttemperatur erreicht ist.

Diese Art des Anlagenaufbaus erfordert den geringsten Anlagenaufwand und die einfachste
Schaltungstechnik. Auf Grund der hohen Ricklauftemperatur, die bei einer Nachheizung zu
erwarten sind, ist diese Schaltungsart nur bedingt empfehlenswert.

TAB —Fernwéarme Seite 83 Stadt k
Stadtwerke Schwetzingen GmbH & Co. KG X HULWETRE
Stand Marz 2016 Schwetzingen



14.4.2 Solaranlage mit Speicher — Trinkwassererwar mer und aul3en
liegenden Warmeubertrager

Ein Speicher-Trinkwassererwarmer hat einen innen liegenden Warmeubertrager flr den Solarteil.
Die Nachheizung mit Fernwarme erfolgt Uber einen externen Warmeubertrager.

Bei solarbeheiztem Speicher mit innen liegendem Warmelbertrager stellt der Bereich der
integrierten Heizflache eine Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 der
gesamte Inhalt des Speichers einmal taglich auf 60T aufgeheizt werden

AN

H ion
- —— == == ] nach DIN 4747-1

Abbildung: Trinkwassererwarmer mit aul3en liegendem Warmetauscher fur die Nachheizung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe vom
Solarkreisregler uUbernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird im
Fernheizbetrieb, bis zum Erreichen der Sollwerttemperatur, nachgeheizt.
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14.4.3 Solaranlage mit Pufferspeicher und Trinkwass  ererwarmer mit
aul3en liegendem Warmeubertrager fiir die Nachheizung

Der Pufferspeicher der Solaranlage und der Trinkwarmwasserspeicher sind hydraulisch nicht
miteinander verbunden. Der Pufferspeicher versorgt den Trinkwarmwasserspeicher Uber einen
integrierten Warmedubertrager mit solarer Warme. Die Nachheizung mittels Fernwarme erfolgt tber
einen externen Warmedubertrager.

Bei solarbeheiztem Trinkwarmwasserspeicher mit innen liegendem Warmeulbertrager stellt der
Bereich der internen Heizflache eine Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW-Arbeitsblatt W
551 der gesamte Inhalt des Speichers einmal taglich auf 60T aufgeheizt werden.

A~
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____________________
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- === ] nach DIN 4747-1

Abbildung: Solaranlage mit Pufferspeicher und Trinkwassererwdrmer mit aul’en liegenden
Warmeubertrager fur die Nachheizung mit Fernwarme

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe
vom Solarkreisregler tibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird im Fern-
heizbetrieb, bis zum Erreichen der Sollwerttemperatur, nachgeheizt.

Die oben aufgefihrten Schemata sind exemplarisch zu sehen, welche Madoglichkeiten der
Einbindung an die Fernwarmestation mdoglich sind. Von daher ist es zwingend notwendig bei
Einbau einer Solarthermie Anlage dieses dem FVU anzuzeigen.
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14.5 Unterstitzung von Trinkwassererwarmung und Raumheiz ung

Nachfolgende Erklarungen gelten fur Hauszentralen, die solare Warme zur Unterstitzung der
Trinkwassererwarmung und Raumheizung einsetzen. Das zentrale Bindeglied zwischen dem
solaren Wéarmeerzeuger und der Hausstation ist ein Pufferspeicher, der vom Heizmittel der
Hausanlage durchstromt wird. Die Regelung der Solaranlage kann Uber den Fernwarme- oder einen
separaten Regler erfolgen. Im Zweifelsfall ist Rucksprache mit FVU zu nehmen. Fir den Anschluss
an die Fernwarmehauszentrale gilt Kapitel 8.

Der Anschluss der Solaranlage unterliegt den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Der Pufferspeicher wird Uber auf’en liegende Warmeubertrager durch die Solaranlage und/oder
Fernwarme beladen.

Geregelt wird die Heizmitteltemperatur im Pufferspeicher. Bei solarem Energieangebot wird diese
Aufgabe vom Solarkreisregler ibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird mit
Fernwarme nachgeheizt, bis die Sollwerttemperatur erreicht ist.

Abbildung: Solar unterstiitzten Heizsystems, Pufferspeicher mit auen liegenden Warmeiubertragern fir
die Solaranlage und die Nachheizung mit Fernwarme

14.6 Rucklauftemperaturbegrenzung

Die Einhaltung der maximalen Rucklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der
Trinkwassererwarmungsanlage sicherzustellen.

Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 gibt die Trinkwarmwassertemperatur am Austritt des
Wassererwarmers von mindestens 60 €T vor. Die Tempe ratur des Zirkulationswassers darf um nicht
mehr als 5 K unterhalb der Speicheraustrittstemperatur liegen.
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Die Einbindung der Solarthermie Anlage, beziglich der Ricklauftemperatur, ist so zu wahlen das die
vom FVU Vertraglich vorgegebene Ricklauftemperatur geman Datenblatt gewahrleistet und erreicht
wird. Ausnahmen hierzu sind nicht méglich!

- Rucklauftemperatur sekundéar  45<.

Gegebenenfalls ist eine Rucklauftemperaturbegrenzung vorzusehen. Das FVU entscheidet, ob
eine Begrenzungseinrichtung notwendig ist.

Fur Raumheizung und Trinkwassererwarmung sind separate Begrenzungseinrichtungen erforderlich,
um unterschiedlicher Sollwerte realisieren zu kdnnen.

Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Temperaturregelung wirken
als auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fihler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder méglichst dicht am Warmeubertrager
anzuordnen, um Temperaturéanderungen schnell zu erfassen.

Anmerkungen zur Hygiene

Die Vor- und Ruicklauftemperaturen des Heizmittels, mit denen eine Trinkwassererwarmungsanlage —
unabhéngig von ihrer Beheizungsart — betrieben wird, sind nur in Grenzen frei wahlbar. In erster Linie
missen sie den eigentlichen Zweck der Anlage, dem Erwarmen von Trinkwasser auf eine vom Verbraucher
vorgegebenen Temperatur, ermdglichen. Neben dieser grundsétzlichen Anforderung an die
Funktionstuchtigkeit haben die Heizmitteltemperaturen ebenfalls Auswirkungen auf,

- die Hygiene der Anlage (Legionellen, siehe auch Kapitel 13.3 Hausanlage Trinkwassererwdrmung die
Betriebssicherheit der Anlage (Verbrihungsgefahr),

- die Wirtschaftlichkeit der Anlage (umzuwalzender Volumenstrom) und

- die Langlebigkeit der Anlage (Ausfallen von Hartebildnern).

Die Heizmitteltemperaturen beeinflussen die genannten Punkte u. U. gegenteilig, so dass die gewadhlten
Parameter haufig einen Kompromiss darstellen missen. Die Anforderungen an die hygienischen Verhéltnisse
werden in einem hohen Mall vom DVGW Arbeitsblatt W 551 reglementiert. Nach dieser technischen
Regel muss bei einem bestimmungsgemafien Betrieb das erwarmte Trinkwasser am Austritt des Erwarmers
eine Temperatur von mindestens 60T aufweisen.

Im Aufheizbetrieb wird kaltes Trinkwasser durch das Heizmittel auf die gewiinschte Temperatur erwarmt. Da
bei diesem Vorgang das Heizmittel immer gegen kaltes Trinkwasser (mit beispielsweise 10C) abgekuhlt
wird, kdnnen gewinschte niedrige Riucklauftemperaturen und eine gute solare Deckungsrate sicher erreicht
werden. Dazu ist lediglich eine korrekte Dimensionierung der warmeubertragenden Flachen erforderlich. Im
Nachheizbetrieb beeinflusst die Forderung nach einer Trinkwarmwassertemperatur von mindestens 60 T
die erreichbare niedrige Ricklauftemperatur des Heizmittels aber negativ. Bei dieser Betriebsart wird bereits
erwarmtes Trinkwasser, das durch Auskihlverluste des Speichers (und eventuell des Zirkulationssystems) auf
eine Temperatur unterhalb der geforderten 60C abge kihlt ist, erneut aufgeheizt. Dabei stellt das abgekuihlte
Trinkwasser (mit beispielsweise 55C) die kalte Seite des Vorgangs der Warmeulbertragung dar und es ist
folglich keine Ricklauftemperatur erreichbar, die unterhalb der Temperatur des wieder aufzuheizenden
Trinkwassers liegt.

Sollen Trinkwassererwarmungsanlagen mit Einrichtungen zur Rucklauftemperaturbegrenzung (so genannte
Rucklauftemperaturbegrenzer, RTB) versehen werden (z. B. um aus deren Ansprechen auf eine verkalkte
Heizflache zu schlieen), so muss deren Sollwert mindestens 65 T betragen.

Technische Einrichtungen zur Begrenzung der Ricklauftemperatur dirfen bei ihrem Ansprechen nicht zu
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einem Stillstand der gesamten Hausanlage fiihren. Dies wird durch separate Begrenzungseinrichtungen fur
die vorhandenen Hausanlagenbereiche (z. B. statische Heizung und Trinkwassererwdrmungsanlage)
erreicht; zentral wirkende Begrenzungseinrichtungen sind zu vermeiden.

15 Wohnungsstationen

Wohnungsstationen sind dezentrale hydraulische Schnittstellen, die von einer zentralen Fernwarme-
Hausstation gespeist und in jeder Wohnung installiert werden. Sie erméglichen eine individuelle
Temperaturregelung fir Raumwarme und Trinkwarmwasser. Fir die Einzelabrechnung, durch den
Eigentimer, von Warme und Trinkwasser sollten in den Wohnungsstationen entsprechende
Messstellen vorgesehen werden.

15.1 Allgemeines

Die Temperatur- und Druckabsicherung der Wohnungsstation ist in der zentralen Fernwérme-
Hausstation vorzunehmen. Zur Auslegung der Sicherheitstechnik sind die Inhalte Kapitel 8 und
die DIN 4747-1 malRgebend.

Die Wohnungsstationen werden durch den Eigentiimer betrieben und gewartet. Das FVU stellt
nur die UEST zur ordnungsgemaflen Warmelbergabe bei. Alternativ kann die Versorgung auch
Uber eine Kompakthausstation erfolgen.

Das FVU macht hier ausdriucklich darauf aufmerksam, dass diese Wohnungsstationen, nicht direkt mit dem
Anlagenbetreiber / Mieter bezlglich des Warmeverbrauchs abgerechnet werden.

Die Warmezahlung erfolgt ausschlie3lich an der UEST mittels eines Hauptzéhlers und wird dem
Gebaudeeigentiimer in Rechnung gestellt.

15.2 Anschlussarten

Es sind folgende Anschlussarten maglich:

- Raumheizung direkter Anschluss ohne Beimischregelung.
- Trinkwassererwadrmung indirekter Anschluss (Durchflussprinzip mittels PWT).

Die Ausfuhrung der Wohnungsstationen dieser Anschlussarten kann den Kapiteln 7 und 8
entnommen werden. Sie sind auf jedem Fall im Vorfeld dem FVU anzuzeigen und die Ausfiihrung
Mindestanforderungen und Planungsgrundlagen der Wohnungsstationen sind in AGFW FW 520
Teil 1 und 2 beschrieben.

15.3 Warmhaltefunktion

Bei Wohnungsstationen mit Trinkwassererwdrmung im Durchflusssystem ist es zwingend
erforderlich, dass ganzjahrig Heizmittel mit entsprechender Vorlauftemperatur am W armedbertrager
zur Verfiigung steht (Warmhaltefunktion). Um den hiermit verbundenen Warmeverbrauch und den
Anstieg der Rucklauftemperatur zu begrenzen, muss die Leitung fir die Warmhaltefunktion in
moglichst geringer Nennweite dimensioniert werden und der Durchfluss Temperaturgeregelt sein.
(z. B. mittel einstellbarem Th Ventil mit Thermofihler.)
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Die Inbetriebsetzung der zentralen Fernwarme-Hausstation darf nur in Anwesenheit des FVU

15.4 Sonstiges
erfolgen.
Als  sekundare Vorlauftemperatur

Trinkwassererwarmung und far
Ricklauftemperatur ist gemafd Datenblatt auf sekundar

ZU

die Heizflachen,

den  Wohnungsstationen,

sind 63T bis 65T

far

den PWT zur
empfehlenswert. Die

45 oder kalter auszulegen.

16 Abktrzungen und Formelzeichen
Allgemeine Begriffe
FVU SWS (Fernwarmeversorger)
FVU Stadtwerkg Schwetzingen GmbH & Co. KG

(Netzbetreiber des FW - Versorgers)

Heizlast
W armeleistung
Warmeleistung, maximal
Heizwasser HW
Heizmittel
Warmetrager
Heizgrenze
Kaltwasser TWK
Kaltwasserzapfstelle
Hausanlage HA
Ubergabestation
Hauszentrale
Hausstation
Inbetriebnahme
Inbetriebsetzung
Raumluftheizung RLT
Trinkwasser kalt TWK
Trinkwarmwasser TWW
Trinkwassererwdrmung TWE
Trinkwassererwarmer TWE
Trinkwasserleitung
Trinkwarmwasserspeicher
Vorlauf VL
Rucklauf RL
Temperatur
AulRentemperatur A
Netzvorlauftemperatur VN
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Netzvorlauftemperatur, hbchste VN max

Netzvorlauftemperatur, niedrigste VN min
Heizmittelvorlauftemperatur VH
Heizmitteltemperatur H
Heizmitteltemperatur, hdchste H max
Heizmitteltemperatur, niedrigste H min
Hausanlagentemperatur, hGchstzulassige VHa zul

Temperatur, héchst zulassige in der Hausanlage VHa zul

Vorlauftemperatur, héchste V max
Vorlauftemperatur, hdchst zulassig Vzul
Rucklauftemperatur, hdchste R max
hochste Rucklauftemperatur des RN max
Fernwarmenetzes
héchste Ricklauftemperatur des Heizmittels RH max

Volumenstrom

Fernheizwasser-Volumenstrom

Heizmittel-Volumenstrom

Trinkwarmwasser-Volumenstrom

Lade-Volumenstrom

Zirkulations-Volumenstrom

Druck

Netzdruck

Netzdruck, maximal héchster P max
Druck, maximal héchst zulassig P zul
Differenzdruck p
Netzdifferenzdruck, niedrigster P min
Netzdifferenzdruck, héchster P max

Kurzbezeichnungen

AuRentemperaturfihler TFa

Fuhler Temperaturregelung Vorlauf Heizmittel TFwu

Fuhler Temperaturregelung Liiftung TFL

Temperaturregler TR

Rucklauftemperaturbegrenzer RTB

Schutztemperaturwachter STW
-I-Spt\gdivsgrrsgvgrcmh\?vetzingen GmbH & Co. KG Sete %0 %St‘adtwerke
Stand Marz 2016 Schwetzingen



Vorlauf \Y
Heizmittel H
Trinkwarmwasser
Hausanlage Ha
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Symbole nach DIN 4747 stand 1012/13

Bedeutung Bedeutung
Armatur allgemein Absperrschieber
Absperrventil Durchgangshahn
TWE - Zapfstelle Absperrklappe

Armatur mit stetigem
Stellverhalten

Einstell / Drossel - Armatur

Dreiwegeventil

Ventil in Eckform

Thermostatisches
Heizkdrperventil

T%ﬁﬂﬁ%é

Druckminderventil mit SAV

Uberstrémventil (SUV)

Differenzdruckregler im
Riicklauf

Schmutzfanger Riickschlagventil
Rickschlagklappe Riickfllussverhinderer
Sicherheitsabsperr - Sicherheitseckventil feder -
ventil allgmein belastet

Sicherheitsventil ;
fadorbglaciat Volumenstromregelventil
Volumenstromregel -

ventil mit elektrischem Differenzdruckregler
Stellantrieb

Kombinierter Differenz-
druck-/ Volumenstrom-

Kombinierter Differenzdruck-/
Volumenstromregler mit
Elektroantrieb und Sicher -

o 3 P, i
— regler

heitsfunktion nach DIN 32730
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Symbol

Bedeutung

Bedeutung

xS

Wy

Differenzdruck- und Volumen-
stromregler mit Stellantrieb

Volumenstromregler mit
elektrischem Stellantrieb
und Sicherheitsfunktion

Armatur in betriebsmaRig

nicht absperrbarer a_rlrfnaiur rmt Antrieb ohne
Ausflihrung (igeileige
T — Armatur mit elektrischem

R L Elekiahe Antrieb und Sicherheits-
Antrieb.48 :

funktion

Temperaturregler mit Armatur mit Antrieb mit
hydraulischer Steuerung Membrane
Absperrarmatur mit Stell-
antrieb durch Druck des Stof- Entleerungsventi

fes gegen fest eingestellte
Federkraft

Entllftungsventil /

Trichter Armatur mit Entliftungs-
maglichkeit
Strahlpumpe Master - Shape.92
Kreiselpumpe Strémungsschalter
Warmeverbraucher allgemein Warmev'erb"raucher
Raumheizkorper
Warmeverbraucher FuB- Behalter mit gewdlbtem
bodenheizung Boden, allgemein

Druckausdehnungsgefan

offenes Ausdehnungsgefaft

ODIEB|QIO Q|| < | ¥ |X=|¥e| X |

Membranausdehnungsgefal

OEO| O (BB O | < | << | ¥ %] XO| %o | §

Entspannungstopf
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Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
Speicherwassererwarmer & Speicherwassererwarmer
mit WU Aus ohne WU

Oberflachenwarmeiibertrager
ohne Kreuzung der Stoffflisse

Lufterwarmer, Umformer

Lufterwarmer, Luft / Dampf @ Temparaturmessung
" allgemein
. Temperaturregler 4 Sicherheitstemperatur-
| begrenzer

Temperaturregler

Sicherheitstemperaturwachter Sicherheitstemperatur-
| | wachter
|
| Temperaturmessgerat —|— Temperaturfiihler 1
é) Temperaturfihler 2 T Raumtemperaturaufnehmer
allgemein
- -@ Zeitschaltuhr e Temperaturschalter

Regler allgemein

Druckmessung allgemein

T
>X
Druckwéchter >4 Druckmessgerat
| I
Druckmessgerat mit ¥ [ d Driskivissinss
Absperrung
% - % "
| Maximaldruckbegrenzer | Minimaldruckbegrenzer
EO::,h Rechenwerk ;”,;’. Volumenmessteil
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Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
T g 4
; Warmezahler Volumenzahler

Primar - Vorlauf

Primar - Riicklauf

Sekundar - Vorlauf

Sekundar - Ricklauf

Warmwasser - Zirkulation

Warmwasserleitung

Kaltwasser - Leitung

Wirklinie

Eigentumsgrenze

Grenzimpuls, schlieft beim
Erreichen des unteren
Grenzwertes

Grenzimpuls, schlieBt beim
Erreichen des oberen
Grenzwertes

Grenzimpuls, 6ffnet beim
Erreichen des unteren
Grenzwertes

Grenzimpuls, 6ffnet beim
Erreichen des oberen
Grenzwertes

SlIOIN

Hauptimpuls 6ffnet bei
Zunahme der Regelgrofte

Solarkollektor
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18 Datenblatter fir das Fernwarmenetz der SWS

18.1 Datenblatt fir das 120C / PN 16 Fernwarmenetz
Temperaturen

Maximale Netzvorlauftemperatur J VN max 120<C
Minimale Netzvorlauftemperat ur J VN min 85C
Maximale Ricklauftemperatur Warme primar J RN max 50C
Maximale Riucklauftemperatur Warme sekundar JR sek. max 45C
Maximale Ricklauftemperaturen bei Trinkwassererwarm ung*
Trinkwassererwarmung Speichersystem JRN max s 60<C
Trinkwassererwarmung Speiche rladesystem J RN max sL 60C
Trinkwassererwarmung Durchfluss- System J RN max D 50C

*Temperaturangaben gelten fiir den Zeitraum der Erwarmung

Dricke
Nenndruck fur Gerate und Armaturen PN 16

Geostatische Hohe
maximale Hohe fur primar von Fernwarmewasser

durchflossenen Rohrleitungen tber Normalnull (NN) 110 m NN
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18.2 Fernheizwasserzusammensetzung fur alle Netzgebiete

Harte (dH) 0,1 bis 0,5
pH- Wert 9,0 bis 9,5
Leitfahigkeit ( ns/ cm) 50
SiO, (mg/l) 0,2 bis 0,5
Sauerstoff nicht nachweisbar

Das Fernheizwasser entspricht dem AGFW Arbeitsblatt FW 510.

Die angegebenen Werte fur die Fernheizwasserzusammensetzung kdnnen durch Harteeinbriiche (z. B.
defekte Wassererwarmer) oder BaumafRnahmen kurzzeitig von den genannten Werten abweichen.

Weitere detaillierte Auskiinfte sind bei dem Netzbetreiber SWS anzufragen.
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19 Gesetzliche Vorgaben und Technische Regeln

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Arbeitsblattes erforderlich. Bei
datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

19.1 Verordnungen

AVB F Verordnung tber Allgemeine Bedingungen fir die Versorgung mit Fernwarme
EnEV Energieeinsparverordnung

19.2 Normen

19.2.1 DIN-Normen

DIN 1988-100

Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 100: Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der
Trinkwassergtte; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-200
Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen - Teil 200: Installation Typ A (geschlossenes System) —
Planung, Bauteile, Apparate, W erkstoffe; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-300
Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen - Teil 300: Ermittlung der Rohrdurchmesser; Technische
Regel des DVGW

DIN 1988-500
Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen - Teil 500: Druckerhéhungsanlagen mit
drehzahlgeregelten Pumpen; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-600
Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen - Teil 600: Trinkwasser-Installationenin Verbindung mit
Feuerldsch- und Brandschutzanlagen; Technische Regel des DVGW

DIN 4109
Schallschutzes im Hochbau; Anforderungen und Nachweise

DIN 4747-1
Fernwarmeanlagen - Teil 1: Sicherheitstechnische Ausriistung von Unterstationen, Hausstationen und
Hausanlagen zum Anschluss an Heizwasser-Fernwarmenetze

DIN 4708
Zentrale Wassererwarmungsanlagen

DIN 4720
Gussradiatoren, Gliederbauart MaRRe u. Einbaumalle
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DIN 4753
Trinkwassererwarmer, Trinkwassererwarmungsanlagen und Speicher-Trinkwassererwarme

DIN 18012
Haus-Anschlusseinrichtungen - Allgemeine Planungsgrundlagen

DIN V 18599

Produktabbildung - Energetische Bewertung von Geb&uden - Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fir Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung - Beiblatt 1:
Bedarfs-/ Verbrauchsabgleich

DIN 50930-6

Korrosion der Metalle - Korrosion metallener Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen, Behdltern und
Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wasser - Teil 6: Bewertungsverfahren und Anforderungen
hinsichtlich der hygienischen Eignung in Kontakt mit Trinkwasser

DIN 57100
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; Entwicklungsgang der
Errichtungsbestimmungen

DIN V 18599, EnEV 2014

Energietechnische Bewertung von Gebauden, Energieeinsparungsverordnung in der jeweils neusten
Fassung

19.2.2 EN- Normen

DIN EN 19
Industriearmaturen - Kennzeichnung von Armaturen aus Metall

DIN EN 806
Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen

DIN EN 1254
Kupfer und Kupferlegierungen — Fittings

DIN EN 1333
Flansche und ihre Verbindungen - Rohrleitungsteile - Definition und Auswahl von PN
(Ersetzt DIN 2401-1)

DIN EN 1717
Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine Anforderungen
an Sicherungseinrichtungen zur Verhitung von Trinkwasserverunreinigungen durch RickflieBen

DIN EN 1SO 9453
Weichlote - Chemische Zusammensetzung und Lieferformen

DIN EN ISO 9606 — 1
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Prufung von Schweil3ern — Schmelzschweil3ern - Teil 1 Stahlen

DIN EN 12516-3
Armaturen — Gehausefestigkeit — Teil 3

DIN EN 12828
Heizungsanlagen in Gebauden - Planung von Warmwasser-Heizungsanlagen (Ersetzt DIN 4751)

DIN EN 12831
Heizungsanlagen in Gebauden - Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast

DIN EN 1434-6
Warmemengenzahler

DIN EN 14597
Temperaturregeleinrichtungen und Temperaturbegrenzer fir warmeerzeugende Anlagen

DIN EN 29453
Technische Regel RAL-RG 641/3 Weichlote, W eichlétflussmittel und Weichlotpasten fir Kupferrohr
Gutesicherung

DIN EN 12975
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kollektoren

DIN EN 12977
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kundenspezifisch gefertigte Anlagen

DIN EN ISO 228
Rohrgewinde fur nicht im Gewinde dichtende Verbindungen - Teil 1: MaRRe, Toleranzen und Bezeichnung

19.2.3 VDE Normen

DIN VDE 0100
Errichten von Niederspannungsanlagen - Verzeichnis der einschlagigen Normen und Ubergangsfestlegungen

DIN VDE 0100-540
Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-54: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel
- Erdungsanlagen und Schutzleiter

DIN VDE 0100-737
Errichten von Niederspannungsanlagen - Feuchte und nasse Bereiche und Raume und Anlagen im Freien
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19.3 Technische Regeln des AGFW

AGFWFW 446
Schweil3nadhte an Fernwarmerohrleitungen aus Stahl - Schweil3en, Priifen und Bewerten

AGFW-FW 507
Anforderungen an thermostatische Heizkrperventile ohne Fremdenergie fir Heizwasser

AGFWFW 509
Anforderungen an Fernwarmekompaktstationen fir Heizwassernetz

AGFW-FW 510
Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwarmeheizanlagen sowie Hinweise fir
deren Betrieb

AGFW-FW 520 Teil 1
Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze — Mindestanforderungen

AGFW-FW 520 Teil 2
Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze — Planungsgrundlagen

AGFW FW 527
Druckabsicherung von Heizwasser-Fernwarmestationen zum indirekten Anschluss

AGFW FW 531

Anforderungen an Materialien und Verbindungstechniken fiir von Heizwasser durchstromten
Anlagenteilen in Hausstationen und Hausanlagen

19.4 Technische Regeln DVGW

DVGW-Arbeitsblatt W 551
Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen - Technische Malinahmen zur Verminderung
des Legionellenwachstums - Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installationen

DVGW- Arbeitsblatt W 553
Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwassererwarmungsanlagen

DVGW GW 2
Verbinden von Kupfer - und innenverzinnten Kupferrohren fir Gas - und Trinkwasser- Installationen innerhalb
von Grundstiicken und Gebauden
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19.5 VDI Richtlinien*

VDI 2035 Blatt 1
Produktabbildung - Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Steinbildung in
Trinkwassererwarmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 1 — Berichtigung
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Steinbildung in Trinkwasser- erwdrmungs- und
Warmwasser-Heizungsanlagen - Berichtigung zur Richtlinie VDI 2035 Blatt 1

VDI 2035 Blatt 2
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Wasserseitige Korrosion

VDI 2078
Berechnung der Kihllast klimatisierter Raume (VDI-Kiihllastregeln

* VDI — Verein Deutscher Ingenieure, Diisseldorf

19.6 Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (BG-V )

TRD 7215
Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiberschreitung - Sicherheitsventile - fir Dampfkessel der Gruppe |

- Die TRD 721 wurde zum 31.12.2012 auR3er Kraft gesetzt. Aus Ermangelung geeigneter
Ersatzregelungen wird die TRD vom TUV und anderen Priiforganisationen bis auf weiteres
als Erkenntnisquelle genutzt. Diese Vorgehensweise ist vertraglich zu vereinbaren

Der Auszug an DIN Normen und Arbeitsblattern der einzelnen Verbande erhebt kein Anspruch auf
Vollstandigkeit. Die DIN Normen und Arbeitsblatter sind immer in der aktuell giiltigen Version
anzuwenden
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Tabelle 14 Ubersicht der Anforderungen an Rohrverbindungen mit Kupferrohr
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21 Antragsformulare
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22 Schaltschemata

Die hier angeflgten Schematas erheben keinen Anspru  ch auf vollstandige Abbildung aller
maoglichen Anschlussvarianten.

Tabelle 1
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